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AGENCIA GOIANA DE TRANSPORTES E OBRAS - AGETOP

QUANTITATIVOS DE PROIJETO

TABELA DE PRECOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTA(;I'-XO E SERVICOS COMPLEMENTARES
Valores com BDI - BDI: 28,00%

I RODOVIA: GO-439 TRECHO: PILAR / GUARINOS - EXTENSAO: 16,28KM SETEMBRO DE 2013 Data Base: 01/06/2013
Referéncia Codigo Servico Unidade | Quantidade —— AArzfie
Auxiliar Unitario Total
1 100001 |TERRAPLENAGEM

10.001 40001 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA - ARVORES COM DIAMETROS MENORES QUE 15CM m’ 651.200

10.002 40002 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA - ARVORES COM DIAMETROS MAIORES QUE 15CM m* 32.560

10.003 40005 |CARGA DE ENTULHOS m> 205.128

10.004 40006 TRANSPORTE DE ENTULHOS m>km 205.128

10.008 40015 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 51 A 200M) m’ 9.512

10.009 40016 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 201 A 400M) m’ 19.025

10.010 40017 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 401 A 600M) m’ 39.636

10.011 40018 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 601 A 800M) m’ 79.273

10.012 40019 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 801 A 1000M) m’ 118.910

10.013 40020 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1001 A 1200M) m’ 158.547

10.014 40021 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1201 A 1400M) m’ 198.183

10.015 40022 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1401 A 1600M) m’ 237.820

10.016 40023 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1601 A 1800M) m> 277.457

10.017 40024 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1801 A 2000M) m’ 317.094

10.018 40025 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 2001 A 3000M) m> 356.731

10.019 40026 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 3001 A 5000M) m’ 396.367

10.020 40030 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 51 A 200M) m> 206

10.021 40031 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 201 A 400M) m’ 2.270

10.022 40032 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 401 A 600M) m> 4.335

10.023 40033 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 601 A 800M) m’ 6.399

10.024 40034 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 801 A 1000M) m> 8.464

10.025 40035 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1001 A 1200M) m’ 10.528

10.026 40036 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1201 A 1400M) m> 12.592
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QUANTITATIVOS DE PROJETO

AGENCIA GOIANA DE TRANSPORTES E OBRAS - AGETOP

TABELA DE PRECOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES
Valores com BDI - BDI: 28,00%

I RODOVIA: GO-439 - TRECHO: PILAR / GUARINOS - EXTENSAO: 16,28KM SETEMBRO DE 2013 Data Base: 01/06/2013
Referéncia Lol Servi¢o Unidade | Quantidade — IELD
Auxiliar Unitario Total
10.027 40037 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1401 A 1600M) m> 14.657
10.028 40038 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1601 A 1800M) m’ 16.721
10.029 40039 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1801 A 2000M) m> 18.786
10.030 40040 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 2001 A 3000M) m’ 20.850
10.031 40041 ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 22 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 3001 A 5000M) m> 22.915
10.061 40080 ESCAV., CARGA E TRANSP. 32 CATEG. C/ CARREGADEIRA - (DT: 1001 A 1200M) m’ 44.766
10.073 40100 COMPACTACAO A 95% DO PROCTOR NORMAL m> 1.542.048
10.074 40101 COMPACTACAO A 100% DO PROCTOR NORMAL m> 179.731
10.075 40102 |COMPACTACAO MANUAL m> 7.710
10.076 40120 ACABAMENTO E RECOMPOSICAO DE EMPRESTIMO m’ 547.008
SUBTOTAL TERRAPLENAGEM
2 100002 |PAVIMENTACAO
20.001 40300 DESMATAMENTO,LIMPEZA E EXPURGO DE JAZIDA m’ 72.000
20.002 40305 ACABAMENTO E RECOMPOSICAO DE JAZIDAS m’ 72.000
20.003 40310 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO m’ 179.731
20.005 40316 ESCAVACAO E CARGA MAT. DE JAZIDA-COM INDENIZACAO m> 90.848
20.006 40320 TRANSPORTE DE MAT. DE JAZIDA (CASCALHO) m>km 624.561
20.007 40325 TRANSPORTE DA MISTURA m>km 395.223
20.015 40336 ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM MISTURA (100%P.1.) m> 38.085
20.022 40606 ESTAB. SOLO BRITA 50% PESO - USINA (BC) m’ 0
20.024 40607 ESTABILIZACAO BRITA GRADUADA-USINA (BC) m> 0
20.027 40375 ESTABILIZACAO SOLO-CIMENTO 3%PESO-PISTA m> 36.034
20.028 40380 IMPRIMACAO m* 140.659
20.029 40385 PINTURA DE LIGACAO m> 0
_ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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QUANTITATIVOS DE PROJETO

AGENCIA GOIANA DE TRANSPORTES E OBRAS - AGETOP

TABELA DE PRECOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTA(;f\O E SERVICOS COMPLEMENTARES
Valores com BDI - BDI: 28,00%

I RODOVIA: GO-439 - TRECHO: PILAR / GUARINOS - EXTENSAO: 16,28KM SETEMBRO DE 2013 Data Base: 01/06/2013
Referéncia Codigo Servigo Unidade | Quantidade — A
Auxiliar Unitario Total

20.033 40609 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (BC) m?> 140.659

20.040 40610 MICRORREVESTIMENTO A FRIO - 0,8cm C/ COMPACTACAO (BC) m?> 117.867

20.045 40602 |CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE-CBUQ (BC/AC) m> 0

20.054 40435 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO tkm 7.421

20.055 40440 TRANSPORTE LOCAL DE MASSA ASFALTICA tkm 0

20.056 40445 TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADOQOS m’km 36.223

20.057 40450 |TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO tkm 360.342

20.058 40455 |[TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m>km 640.325

SUBTOTAL PAVIMENTACAO

4 100004 |DRENAGEM

40.018 41302 |COLCHAO DRENANTE COM BRITA (BC) m? 4.235

40.062 41286 VALETA DE PROTEC/XO DE CORTE - VPCO1 m 1.040

40.066 41290 ESCAVA(;AO MANUAL DE VALAS m> 15.384

40.068 41292 OBTENC[\O DE GRAMA PARA REPLANTIO m’ 7.540

40.071 41295 CORTA-RIO m> 250

40.072 41296 VALETA DE PREOTECAO DE ATERRO - VPAO1 m 840

40.083 47022 ESCAVACAO MEC. DE VALAS DE MAT. 32 CAT. m?3 1.538

40.084 47023 ESCAV. MEC. DE VALAS DE 12 CAT. (INCL. TRANSPORTE) m?3 7.692

40.093 41310 DRENO PROFUNDO, CORTE EM SOLO PEAD - DPS08 (BC) m 4,220

40.095 41312 DRENO PROFUNDO, CORTE EM ROCHA PEAD - DPR0O2 (BC) m 3.760

40.100 41317 SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC02 (AC/BC) m 2.100

40.107 41324 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC01 (AC/BC) m 2.540

40.113 41330 MEIO FIO COM SARIJETA - MFC01 (AC/BC) m 3.380

40.125 41451 DRENO PROFUNDO BOCA DE CONCRETO BSDO01 (AC/BC) un. 166

40.126 41343 SAIDA E DESCIDA D AGUA LISA-VC=0,164M3/M (AC/BC) m 500

40.127 41344 SAIDA E DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS-VC=0,198M3/M (AC/BC) m 120

40.130 41347 CAIXA COLETORA EM CONCRETO TUBO D=1,00M EXCETO ESCAVACAO (AC/BC) un. 4
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QUANTITATIVOS DE PROJETO

AGENCIA GOIANA DE TRANSPORTES E OBRAS - AGETOP

TABELA DE PRECOS DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO E SERVICOS COMPLEMENTARES
Valores com BDI - BDI: 28,00%

I RODOVIA: GO-439 - TRECHO: PILAR / GUARINOS - EXTENSAO: 16,28KM SETEMBRO DE 2013 Data Base: 01/06/2013
Referéncia SEELE Servi¢o Unidade | Quantidade — Freco
Auxiliar Unitario Total
SUBTOTAL DRENAGEM
5 100005 |OBRAS COMPLEMENTARES

50.001 40800 |CERCA DE VEDACAO DE FAIXA DE DOMINIO EM MADEIRA m 32.560

50.004 40815 |SINALIZACAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA m> 11.626

50.008 40835 TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL un. 8.399

50.010 40845 TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL un. 450

50.012 40855 SINALIZACAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA PINTURA ELETR. m? 98

50.018 40880 |CONFORMACAO DE TALUDE m’ 162.800

50.020 40890 |REVESTIMENTO VEGETAL POR HIDROSSEMEADURA m’ 162.800

SUBTOTAL OBRAS COMPLEMENTARES

7 100007 MOBILIZACE\O DE EQUIPAMENTOS
70.001 42000 |MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS (TERRAP./PAVIMENT.)-2% vb
70.002 42002 |INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS (TERRAP./PAVIMENT.)-1% vb

SUBTOTAL MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

8 100008 |OBRAS DE ARTE CORRENTES
80.007 41816 |CORPO DE BSTC D=1,00M (EXCETO ESCAVACAO) (AC/BC) m 562
80.013 41831 |CORPO DE BDTC D=1,00M (EXCETO ESCAVACAO) (AC/BC) m 360
80.017 41841 |CORPO DE BTTC D=1,00M (EXCETO ESCAVACAO) (AC/BC) m 329
80.023 41856 |BOCA DE BSTC D=1,00M (AC/BC) un. 40
80.031 41876 |BOCA DE BDTC D=1,00M (AC/BC) un. 22
80.033 41881 |BOCA DE BTTC D=1,00M (AC/BC) un. 16

SUBTOTAL OBRAS DE ARTE CORRENTES

TOTAL - TERRAPLENAGEM, DRENAGEM SUBSUPERFICIAL E PROFUNDA, SUB-BASE, BASE E REVESTIMENTO (TSD+MR)

O fornecimento e transporte comercial de Material Asfaltico sera indenizada pela AGETOP conforme rotina pré estabelecida e através de apresentacao de nota fiscal de aquisicao.
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PROJETO PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

3 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

RODOVIA GO-439 — TRECHO: PILAR DE GOIAS / GUARINOS
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5.00m

( minimo )

Corte em Terreno

]
|
|
1.0 | 10.00m

1.0 10 ‘
|
1.0 o= 3% |
—_— — e - J

OBS.:

1 - As dimensdes e inclinagdes dos taludes
séo as indicadas para os casos gerais.
Quando o projeto assim o exigir, serao
feitos estudos especiais.

Corte em Rocha

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

) ng\A\/El%ANﬂ ‘%P
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I 3.00

ATERRO EXECUTAR

OBS.:

1 - DIMENSOES EM METRO

ATERRO EXISTENTE

-

DELANO
CAVALCANTI
‘ CENAGElhT}'!IéI:QSuLTIVA

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ESTUDO: _ FOLHA
SECAO DE TERRAPLENAGEM 02/07

RODOVIA:

TRECHO: )
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




SECAO TRANSVERSAL TIPO

FD
x
| .
| SECAO  ALARGAMENTO CORTE X
SECAO ALARGAMENTO EM FALSO ATERRO |
| 200 -
P o
390 (mTnimo) S
5/040 (mTnimo) 1.0
‘ (mfnimo) W | 3% 10
o[\ =
200 10 <
(mTnimo) o
T = 1.0

500

(minimo)

Secéao Especial

AW,O
JL[ 1.5

(minimo)

OBS.:

1 - DIMENSOES E INCLINACOES DOS TALUDES~SAO OS INDICADO P/ OS CASOS GERAIS.
QUANDO O PROJETO ASSIM O EXIGIR, SERAO FEITOS ESTUDOS ESPECIAIS.

2-h=130a1.50m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

-
D(EI&I\A\/EI?C ANTI ‘%P PROJETO DE TERRAPLENAGEM
‘ CALIXTO Aqmm e SECAO TRANSVERSAL TIPO PO ai07
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS

RODOVIA:

TRECHO: )
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




SECAO TRANSVERSAL TIPO EM TANGENTE

0.70 3.00
minimo

10,0m  50m 10,0m

SARJETA DE CORTE
5CC 70/25

VALETA DE
PROTEGAD VP — ou VP — 02

3%

el

PAVIMENTO

BANQUETA OU SARJETA

3.00

(mTnimo)

4

VALETA DE PROTECAO

VP — 01 ou VP — 02

PISTA DUPLA

Sem Escala

| VARIAVEL

PISTA SIMPLES IR —
Sem Escala
< DELANO
CAVALCANTI
‘ CEré\ElhTJ/?éILQSULTIVA

£7OP

AGENCIA GOIAMA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ESTUDO: _
SECAO TRANSVERSAL TIPO EM TANGENTE

HA.
04/07

RODOVIA:

TRECHO: .
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS
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\ VARIAVEL

2.0

5%

3.0

e

SECAO TIPO TALUDE ESCALONADO EM ATERRO (Pista Dupla)

3.0

ﬁ 20

5%

VARIAVEL J

] 3,20m 15.00 10,0m 5,0 10,0m 15.00 3,20m
SECAO TIPO TALUDE ESCALONADO EM CORTE (Pista Dupla)
—
5% 5%
TALUDE EM TALUDE EM )
ROCHA ROCHA 1.0
1.0
1.0
1.0
B
|
VAR,
\ ﬂ 3,20m
VARIAVEL | 3,20m 15.0 | 10,0m 5,0 10,0m I 15.00
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO PROJETO DE TERRAPLENAGEM
CAVALCANTI P :
‘ CEN,A;EIN_H%IQWM A actrcia cou EsTupe: SECAO TRANSVERSAL TIPO TALUDE 05/07
) : RODOVIA: TRECHO: .,
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




3.0

2.0 -

SECAO TIPO TALUDE ESCALONADO EM ATERRO (Pista Simples)

3.0

ﬁ 20

5% 59
‘ VARIAVEL L 3,20 10.00 11,00 | 10.00 3,20 VARIAVEL J
Obs.: Largura de pista de rolamento, acostamentos e dispositivos de drenagem
SECAO TIPO TALUDE ESCALONADO EM CORTE (Pista Simples)
—
5% 5%
N TALUDE EM TALUDE EM
] ~ROCHA ROCHA™ 1.0
1.0 T S
“‘ | 1.0
1.0 \ |
B B
VAR.
3,20
VARIAVEL 3,20 10.00 10.00

Obs.: Largura de pista de rolamento, acostamentos e dispositivos de drenagem
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‘ CEF@E'JJ%I:QSULTIVA

£7OP

AGENCIA GOIAMA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ESTUDO: _ FOLHA
SECAO TRANSVERSAL TIPO TALUDE 06/07

RODOVIA:

TRECHO: .
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA

. Bt Servigo CLCe CLA Origem 1 Origem 2 Origem 3 Empréstimo / Bota Fora
S T aterro | o | corte | o1 M c v [ ot | m c v [ ot | ™ c | v [ ot | w v [ ot | ™
1 75 30.947 65.440 0 2,88 188.467 C219 -30.947 2,19 67.774 -2.390 3 7170
2 219 0 5.240 -33.337 0,22 1.153
3 230 9.565 15.533 0 0,18 2.796 C239 -9.565 0,20 1.913 -2.604 3 7812
4 239 0 5.099 -32.383 0,22 1.122
5 250 8.001 12.617 0 0,20 2.523 C260 -8.001 0,21 1.680 -15.629 3 46887
6 260 0 6.249 -23.630 0,32 2.000
7 276 1.130 2.082 0 0,04 83 C278 -1.130 0,18 203 -3.934 3 11802
8 278 0 3.670 -5.064 0,24 881
9 290 12.403 23.168 0 0,48 11.121 C219 -2.390 0,36 860 C239 |-10.013| 0,79 7.910
10 314 0 1.178 -882 0,08 94
11 318 3.066 5.937 0 0,26 1.544 C331 -3.066 0,17 521 -1.204 3 3612
12 331 0 3.089 -4.270 0,18 556
13 340 620 1.603 0 0,12 192 C346 -620 0,15 93 -32.308 3 96924
14 346 0 7.071 -32.928 0,34 2.404
15 363 1.563 3.197 0 0,14 448 C370 -1.563 0,24 375 -2.086 3 6258
16 370 0 1.001 -3.649 0,06 60
17 373 3.479 6.747 0 0,26 1.754 C386 -3.479 0,16 557 -3.445 3 10335
18 386 0 4,186 -6.924 0,16 670
19 394 17.553 28.310 0 0,46 13.023 Cca17 -12.728 0,31 3.946 C239 -4.825 1,78 8.589
20 417 0 4,604 -12.728 0,26 1.197
21 430 6.078 9.667 0 0,14 1.353 Cca37 -702 0,20 140 C239 -5.376 1,98 10.644
22 437 0 1.789 -702 0,08 143
23 441 3.041 8.336 0 0,16 1.334 C449 -3.041 0,12 365
24 449 0 46.157 | -866.629 | 0,76 35.079
25 487 | 489.211 | 750.824 0 1,38 |[1.036.137| C449 | -489.211 1,07 |[523.456 -374.377 3 1123131
26 556 0 2.536 -6.341 0,12 304
27 562 3.451 6.047 0 0,12 726 C556 -3.451 0,12 414 -2.890 3 8670
28 568 0 9.416 -23.271 0,50 4,708
29 593 1.192 2.129 0 0,06 128 C568 -1.192 0,28 334 -22.079 3 66237
30 596 0 2.617 -4.027 0,16 419
31 604 7.770 15.156 0 0,22 3.334 C596 -4.027 0,19 765 C568 -3.743 0,47 1.759
32 615 0 907 -936 0,34 308
33 632 2.172 5.025 0 0,10 503 C615 -936 0,22 206 C568 -1.236 0,69 853
34 637 0 2.957 -13.608 0,14 414
35 644 966 2.270 0 0,08 182 C637 -966 0,11 106 -12.642 3 37926
36 648 0 2.699 -8.965 0,12 324
37 654 5.688 9.744 0 0,12 1.169 C648 -5.688 0,12 683 -3.277 3 9831
38 660 0 3.778 -20.305 0,16 604
39 668 7.728 13.314 0 0,28 3.728 C660 -7.728 0,22 1.700 -12.577 3 37731
40 682 0 2.793 -15.026 0,14 391
41 689 9.341 14.568 0 0,26 3.788 C682 -9.341 0,20 1.868 -5.685 3 17055
42 702 0 3.110 -10.046 0,10 311
43 707 5.874 9.248 0 0,08 740 C702 -5.874 0,09 529 -4.172 3 12516
44 711 0 3.220 -16.602 0,16 515
45 719 1.411 4,049 0 0,10 405 C711 -1.411 0,13 183 -15.191 3 45573
46 724 0 2.488 -1.973 0,10 249
47 729 8.919 15.374 0 0,12 1.845 C724 -1.973 0,11 217 C568 -6.946 1,67 11.600 -10.154 3 30462
48 735 0 3.663 -25.008 0,16 586
49 743 1.150 1.597 0 0,06 96 C735 -1.150 0,11 127 -23.858 3 71574
50 746 0 798 -45 1,36 1.085 -45 3 135
51 814 0 0 0
Total do 642.319 (1.162.297]|1.169.279 1.332.995 610.180 609.015 32.139 41.355 0 0 550.547 1.651.641

Trecho  |1.804.616 2.331.576 1,15 1,00 1,29 0,00 3,00
Volume total - VT: 2.355.163 m’ Momento total - MT:  3.635.007  m?®* km Distancia média de transporte - DMT: 1,54 km
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AO.7OA 3.00
minimo

10,0m 5.0m 10,0m

10 SARJETA DE CORTE

VALETA DE N SCC 70/25 . ”
PROTECAO VP — ou VP — 02 \,««f" W“u\_ .\.. B

\. PAVIMENTO

SECAO TRANSVERSAL TIPO EM TANGENTE

Sem Escala

BANQUETA OU SARJETA

3.00

(minimo)

VALETA DE PROTECAO

VP — 01 ou VP — 02

-

DELANO

CAVALCANTI

¥\ CALIXTO

ENGENHARIA CONSULTIVA|

£7OP

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO: FOLHA:

SEGAO TRANSVERSAL TIPO

01/54

RODOVIA: TRECHO:
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SECAO TRANSVERSAL

TERRENO NATURAL

\ VALETA DE PROTECAO

PISTA

5.00

01

—‘m

SECAO TRANSVERSAL EM CORTE
S/ ESCALA

EM CORTE E EM ATERRO

VER DT-02

CONDUTOR TIPO MEIA CALHA

BANQUETA

03
VER DT-02

14.80 i

17.80

SECAO TRANSVERSAL EM ATERRO
S/ ESCALA

—\oz

TERRENO NATURAL

$=0,40m
i=5%
01
0 SARJETA DE_CORTE
__PISTA.
‘%‘ P
¥
1 5.00 |
1 t
14.80 |
!
17.80 |
t
1 0.20 | 0.40 |
! l |
5
o
CONDUTOR TIPO MEIA CALHA
2=0,40m
CONDUTOR TIPO MEIA—-CALHA DT-02
S/ESCALA
03

< DELANO
CAVALCANTI P
& CALXTO AGER .

ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO:___ FOLHA:
SECAO TRANSVERSAL EM CORTE E EM ATERRO 02/54

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




VALETAS DE PROTECAO DE CORTE
ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAO

VPC 01 VPC 02

MINIMO 300 |
ATERRO COMPACTADO

\1% —— N COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVACAO
e
\ %T J <
M

ATERRO COMPACTADO
COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

__TALUDE DE CORTE . ___TALUDE DE CORTE
ESCAVAGAO 100 | 60 |
TABELA 1B
TABELA 1A CONSUMOS MEDIOS

CONSUMOS MEDIOS ESCAVAGAO 0,28m3>/m
ESCAVAGAO 0,39m3/m APILOAMENTO MANUAL 0,20m3/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m 3/m GRAMA 2,60m?2 /m
GRAMA 3,40m?/m

o ea

VPC 03

ATERRO COMPACTADO

COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TALUDE DE CORTE

TABELA 2A
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m*/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m 3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,99m/m
CONCRETO fck = 15MPa 0,148m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,25kg /m
GRAMA 1,10m?2/m

Convengdes:

Grama

VPC 04
MINIMO 300

ATERRO COMPACTADO

COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

__TALUDE DE CORTE

TABELA 2B
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO 0,28m>/m
APILOAMENTO MANUAL 0,20m3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,78m/m
CONCRETO fck > 15MPaq 0,116m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,20kg/m
GRAMA 0,90m? /m
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO PROJETO DE DRENAGEM

CAVALCANTI *
o CALXIO, AGQ l:

ESTUDO: FOLHA:

VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE © 03/54

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




VALETAS DE PROTECAO DE ATERRO
ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAO

TALUDE DE ATERRO VPAOT TALUDE DE ATERRO VPAO2

/ TERRENO NATURAL A MONTANTE
100
GRAMA
%ﬁ@m ,

SOLO ESCAVADO APILOADO

P2rzii, — — TN T GRAMA
1N 3
i \
SOLO ESCAVADO APILOADO
\
\

100 | | 100 | ESCAVAGAO
| | | ESCAVACAO
TABELA 1A TABELA 1B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m>/m ESCAVAGAO 0,28m*>/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m 3/m APILOAMENTO MANUAL 0,20m3/m
GRAMA 3,50m? /m GRAMA 2,90m? /m

TALUDE DE ATERRO

VPAO3 TALUDE DE ATERRO

VPAO4

CONCRETO CONCRETO

SOLO ESCAVADO APILOADQ 1
5 ‘ SOLO ESCAVADO APILOADO
ESCAVAGCAO
100 ‘ ‘ 100
| | | | L 100 | 60 ESCAVAGAO
\ \
TABELA 2A TABELA 2B
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m?/m ESCAVAGAO 0,28m>/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m3/m APILOAMENTO MANUAL 0,20m3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,92m/m GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,72m/m
CONCRETO fck > 15MPa 0,306m3/m CONCRETO fck > 15MPa 0,116m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,23kg /m Convengdes: ARGAMASSA ASFALTICA 0,18kg /m
2 2
GRAMA 1,70m?/m Grama GRAMA 1,50m?/m
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO
CAVALCANTI P ___ PROJETO DE DRENAGEM __
‘ (Eélg%;lgsum B icticia cour " VALETAS DE PROTEGAO DE ATERRO " 04/54

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




NOTAS DE SERVICOS PARA VALETAS DE PROTECAO DE CORTE

VALETA DE PROTECAO DE CORTE - LADO ESQUERDO
LOCALIZACAO CONCRETO
- SIMPLES
INiCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
18 29 VPCO1 220 VPCO3 VPCO3
337 354 VPCO1 340 VPCO3 VPCO3
SUBTOTAL LADO ESQUERDO VPCO1 560 VPCO3 0 VPCO3 0
VALETA DE PROTEGAO DE CORTE - LADO DIREITO
LOCALIZAGAO CONCRETO
- SIMPLES
INiCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
18 27 VPCO1 180 VPCO3 VPCO3
340 355 VPCO1 300 VPCO3 VPCO3
SUBTOTAL LADO DIREITO VPCO1 480 VPCO3 0 VPCO3 0
TOTAL GERAL VPCO1 1.040 VPCO03 0 VPCO3 0

—

LANO
CAVALCANTI

AGE:UI’ EEEEEE
AGENCIA GOIAN
DE TRANSPORTES E O

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

FFFFF




NOTAS DE SERVICOS PARA VALETAS DE PROTECAO DE ATERRO

VALETA DE PROTECAO DE ATERRO - LADO ESQUERDO
LOCALIZACAO CONCRETO
- SIMPLES
INiCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
262 277 VPAO1 300 VPAO3 VPAO3
VPAO1 0 VPAO3 VPAO3
SUBTOTAL LADO ESQUERDO VPAO1 300 VPAO3 0 VPAO3 0
VALETA DE PROTEGCAO DE ATERRO - LADO DIREITO
LOCALIZACAO CONCRETO
- SIMPLES
INiCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
178 188 VPAO1 200 VPAO3 VPAO3
263 276 VPAO1 260 VPAO3 VPAO3
307 311 VPAO1 80 VPAO3 VPAO3
SUBTOTAL LADO DIREITO VPAO1 540 VPAO3 0 VPAO3 0
TOTAL GERAL VPAO1 840 VPAO3 0 VPAO3 0
B PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
e
G0- 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (l)

ACOSTAMENTO

SOLO LOCAL

PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

STCO02

ACOSTAMENTO

o OrES0
000 0008 %O%S%Ogogoggo
O

e @
SOy, 89&%@@5 Oc%o@ gEos |
0S3R00D0 005 P H00
|
PAVIMENTO |

CONCRETO fck > 15MP 0,111m%/m :
ck > 1oMPa CONSUMOS MEDIOS
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,77m/m
CONCRETO fck > 15MPa 0,089m%/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,25kg/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,65m/m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,25m3/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,16kg,/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,25m3/m 3
ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,21m3/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m
ACOSTAMENTO
STC04 \
ACOSTAMENTO v ‘
L Qo0
S
....... OO0 N
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ORI
.... PAVIMENTO
N |
PAVIMENTO
SOLO LOCAL CONSUMOS MEDIOS
CONSUMOS MEDIOS CONCRETO fck > 15MPa 0,066m¥m
CONCRETO fok > 15MPa 0.075m%/m GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 80cm) 0,47m/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,56m,/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,11kg/m
RCAMASSA ASFALTION 0.14kg/m ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,11m3/m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,177m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m

NOTAS:

1
2
3
4
5

Dimensdes em cm;
As guias de madeira serdo instaladas segundo a segdo transversal da sarjeta, espagadas de 3m.
Serdo tomadas juntas com argamassa asfaltica a cada 12m;

As sarjetas indicadas aplicam—se també&m a banquetas de cortes ou aterros;
Os consumos considerados para escavagdo em solo e solo local para apoio da sarjeta

referem—se a situagBes consideradas extremas, tendo carater eventual;
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SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA

NOTAS:

1 — Dimens8es em cm;
2 — Os consumos considerados para escavagdo em solo e solo local para apoio
da sarjeta tém cardter eventual;

Convencgdes:

Grama

STGO1
STG02
ACOSTAMENTO
pe ACOSTAMENTO
e , 30 70
R _ONVEL
VA 0 5 ‘
DOPONT o %
3 QO(%) 000002% 0
0 ORnean
MATERIAL DE PAVIMENTO \ 4 ST Y PAVIMENTO
SOLO LOCAL ENCHIMENTO
MATERIAL DE
ENCHIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 1,38m %/m GRAMA 1,18m Z/m
ESCAVAQAO EM SOLO (EVENTUAL) < O,25m3/m ESCAVAQAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0’21m3/m
SOLO LOCAL (E\/ENTUAL) < O,25m3/m SOLO LOCAL (E\/ENTUAL) < O’ZOmB/m
STGO03
STG04 ACOSTAMENTO
30 . 50 ACOSTAMENTO /
. _NVEL /
700 0 §:p0 000Ny 2 20 50
o, oy T
=) NIVEL S
. 0 00 . _ INIVEL N HCS
]" N QQQ@% ) %O@ ‘ - I
N
PAVIMENTO _PAVIMENTO
MATERIAL DE MATERIAL DE
SOLO LOCAL ENCHIMENTO ENCHIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 1,00m%/m GRAMA 0,84m 2/m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) £ 0,17m3/m ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,11m3/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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STC 05
\
\\\\
\\
\ L8, 100 ) | ACOSTAMENTO
\\ ACOSTAMENTO
\
e els S
OIS A0
S
~° 50 OG5S F 50 o
|
PAVIMENTO ‘ |
SOLO LOCAL
PAVIMENTO \
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,126m%/'m CONCRETO fck > 15MPa 0,086mM3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5¢m x 8,0cm) 0,71m/m GUIA DE MADEIRA (2,5¢m x 8,0cm) 0,57m/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,24kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,15kg/m
2
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,27m2/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,31m2/m
3
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,25m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m
STC 07 STC 08
ACOSTAMENTO
\\ /
\ 5 50 L QORI
, 4 QOQ%O < 8‘
CNIVEL . _S0RISES
PAVIMENTO
|
PAVIMENTO i
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,071m3/m CONCRETO fck > 15MPa 0,063r¥/m
GUIA DE MADEIRA (2,5¢m x 8,0cm) 0,50m/m GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,44m/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,13kg/m ARGAMASSA ASFALTICA 0,11kg/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,31m 2/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,21m2/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m
NOTAS:
17 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a seg&o transversal da sarjeta, espagadas de 3m. — PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
3 — Ser&io tomadas juntas com argamassa asféltica a cada 12m; LANO PROJETO DE DRENAGEM
4 — As sarjetas indicadas aplicam—se também a&s banquetas de cortes ou aterros; CAVALCANTI P ESTUBO- A
5 — Devido & elevada inclinagdo do fundo estes dispositivos somente deverdo ser adotadas ‘ qﬁ%J?éleumw I TRAL e & o SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO 08/54
em condigdes excepcionais com adequada sinalizagdo. RODOVIA: TRECHO:
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




SZC01

ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

SOLO LOCAL

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck > 15MPa 0,115m%/m
GUIA DE MADEIRA (2,5¢m x 10cm) 0,68m /m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,18kg /m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,28m°/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m

ACOSTAMENTO SZC02
Q:m@@@ @
=) @Q@ Q)Q)O O
PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck > 15MPa 0,077m3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 10cm) 0,48m/m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,13m/m
ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,15m>/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE GRAMA

SZG01
ACOSTAMENTO
90
| e N NTVEL
DPO 0al Y
fe QS@ %OQ @% ®) /
I~ 220 vvv o
%@z&?é% Qovvv
L OB CZ040B v N
%
\ [
PAVIMENTO MATERIAL DE =OLO LOCAL
ENCHIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 1,30m2/m
ESCAVACAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,26m3/m N
Convengoes:
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m
NOTAS:
17 — Dimensdes em cm;
2 — As guics de madeira serdo instaladas segundo a segdo transversal das sarjetas
de concreto, espagadas de 3m;
5 — Para sarjetas trapezoidais ndo — revestidas desconsiderar os consumos de grama
indicados, adotando a sequinte codificagdo SZGO1 —> SZT01 e SZGO02 —> SZT02Z;
4 — Nas sarjetas de concreto serdo tomadas juntas com argamassa asfaltica a cada
5 — Os consumos considerados para escavagdo em solo e solo local para apoio da sarjeta tém carater eventual;
6 — O uso deste dispositivo deve ser bastante restrito e caso seja utilizado € indispensavel a sinalizagdo alertando

para a depressdo junto ao acostamento.

ACOSTAMENTO
! SZG02
N
@Q@ ®9.8©O 60
%Q% g) NTVEL
@@QOQQQ%QQ QQm ,,,,,,, o NIVEL
&
| PAVIMENTO AAA
. 20
CONSUMOS MEDIOS
GRAMA 0,80m 2/m
Croma ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,14m3/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,20m3/m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO

SCCO1 SCC02
CANTEIRO CENTRAL CANTERO CENTRAL
50 . 50 ~ -
_—
//
NIVEL A L
VAR VAR VAR
SOLO LOCAL
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,089m¥/m CONCRETO fck > 15MPa 0,125m3%/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,66m /m GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0cm) 0,92m /m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,16kg /m ARGAMASSA ASFALTICA 0,24kg /m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,09m%/m ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,16m>/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,10m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,10m3/m
SCC03 SCC04
CANTEIRO CENTRAL
CANTEIRO CENTRAL
L 25, 50 , 25, > T~ oy =
/ 1 1 ~__ NIVEL
™ NIVEL /] N )
VAR VAR 3
VAR B 7 o 0
\\ g 8 ‘ \\ e
N e ~
AN ~ \ ~ //
; — —
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,121m3%/m CONCRETO fck > 15MPa 0,169m3/m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 10cm) 0,71Tm /m GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 10cm) 0,98m /m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,18kg /m ARGAMASSA ASFALTICA 0,33kg /m
3
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,15m%/m ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL) < 0,25m>/m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,15m3/m SOLO LOCAL (EVENTUAL) < 0,15m3/m
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;
2 — As guias de madeira serdo instaladas segundo a seglo transversal da PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
sarjeta, espagadas de 3m; < LANO PROJETO DE DRENAGEM
3 — Serdo tomadas juntas com argamassa asfaltica a cada 12m; CAXALCANTI AG P — —
4 — Os consumos considerados para escavacdo em solo e solo local o CLXI0... DE ThurSPORTES £ QAL SARJETAS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO 11754

para apoio da sarjeta tém carater eventual.

RODOVIA: TRECHO:
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS COM TUBO

SECAO TRANSVERSAL

PLANTA
TRANSIGAO DA SECAO TRIANGULAR
PARA A CIRCULAR
/]
ACOSTAMENTO
ACESSO LATERAL |

\\JJ\LLLM ﬁ S TRANSICA

100

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DISPOSITIVO)
a b c d e TUBO DE CONCRETO CONCRETO ESCAVAGAQ
TIPO ADAPTAVEL EM (m) (m) (m) (m) (m) #=30cm ick 11MPa (m3) (m3)
1 ST-1/52-2 1.60 0.15 0.44 0.38 0.16 1.00 0.630 0.451
2 ST-2/57-3 1.40 0.20 0.27 0.25 0.20 1.00 0.471 0.416 .
3 ST-3 1.20 021 0.17 0.14 0.22 1.00 0.432 0.374 o
4 ST-4/57-4 1.20 0.10 0.10 0.22 0.12 1.00 0.339 0.244
0BS.:

1 — DIMENSOES EM cm.
2 - A EXTENSAO "L" DE APLICAGEO DO DISPOSITVO DEVERA SER DEFINIDA EM FUNGAQ DAS

CARACTERISTICAS DO ACESSO E DAS CONDIGOES LOCAIS DA VIA PRINCIPAL (VISIBILIDADE,

LARGURA DA PISTA E ACOSTAMENTO, SITUACAO PLANIMETRICA, ETC.)
3 - 0S CODIGOS REPRESENTAM ST-SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO, SZ-SARJETA TRAPEZOIDAL

DE CONCRETO.
4 — AS JUNTAS SERRO EXECUTADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3.

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
e
Dél&(\/%% ANTI PROJETO DE DRENAGEM
4 CALXTO P cown O RANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS | " 12/54
ENGENHARIA CONSULTIVA RODOVIA TREGHO: -
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




NOTAS DE SERVICO PARA SARJETAS

SARJETA - LADO ESQUERDO

LOCALIZAGAO TRIANGULAR TRAPEZOIDAL CANTEIRO CENTRAL
. CONCRETO CONCRETO CONCRETO
INICIO FINAL GRAMA GRAMA
AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
0 6 STCO2 STCO2 120 STGO1 SZCo1 SzC01 S72G02 SCC02 SCC02
9 10 STCO2 STCO2 20 STGO1 SZCo1 SZC01 SZ2G02 SCCO02 SCC02
17 36 STCO2 STCO2 STGO1 SZCo1 SZC01 380 SZ2G02 SCCO02 SCC02
64 79 STCO2 STCO2 300 STGO1 SZC01 SZC01 SZ2G02 SCCO02 SCCO02
112 132 STCO2 STCO2 STGO1 SZCo1 SzC01 400 S7G02 SCC02 SCC02
143 159 STCO2 STCO2 320 STGO1 SZCo1 SzC01 SZ2G02 SCC02 SCC02
230 241 STCO2 STCO2 220 STGO1 SZCo1 SZC01 SZ2G02 SCC02 SCCO02
330 356 STCO2 STCO2 STGO1 SZCo1 SZC01 520 SZ2G02 SCCO02 SCCO02
372 377 STCO2 STCO2 100 STGO1 SzC01 S7C01 S7G02 SCC02 SCC02
SUBTOTAL LADO ESQUERDO STC02 0 STCO02 1.080 STGO1 0 S$ZCo1 0 SZC01 1.300 S$Z2G02 0 SCC02 0 SCC02 0
SARIJETA - LADO DIREITO
LOCALIZACAO TRIANGULAR TRAPEZOIDAL CANTEIRO CENTRAL
B CONCRETO CONCRETO CONCRETO
INICIO FINAL GRAMA GRAMA
AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRAGAO ESTACA FRAGAO MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE | MODELO | QUANTIDADE
0 7 STCO2 STCO02 140 STGO1 SZCo1 SZC01 SZ2G02 SCCO02 SCCO02
16 37 STCO2 STCO2 STGO1 SzZC01 SzC01 420 S7G02 SCC02 SCC02
65 83 STCO2 STCO2 STGO1 SZC01 SzC01 360 SZ2G02 SCC02 SCC02
117 132 STCO2 STCO2 300 STGO1 SZCo1 SZC01 SZ2G02 SCC02 SCC02
144 155 STCO2 STCO2 220 STGO1 SZCo1 SZC01 SZ2G02 SCCO02 SCCO02
231 240 STCO2 STCO2 180 STGO1 SzZCo1 SZC01 S72G02 SCC02 SCC02
286 291 STCO2 STCO2 100 STGO1 SzZC01 S7C01 S7G02 SCC02 SCC02
333 356 STCO2 STCO2 STGO1 SZC01 SZC01 460 SZ2G02 SCC02 SCC02
373 377 STCO2 STCO2 80 STGO1 SZC01 SZC01 SZ2G02 SCC02 SCC02
SUBTOTAL LADO DIREITO STCO2 0 STCO2 1.020 STGO1 0 Szco1 0 Szco1 1.240 SZG02 0 SCC02 0 SCC02 0
TOTAL GERAL STC02 0 STCO02 2.100 STGO1 0 S$ZCo1 0 S$ZC01 2.540 S$Z2G02 0 SCC02 0 SCC02 0
_ LANG PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
‘CéXﬁ%(FféNTI DEAGE%Z FeTuRe: NOTASP :.S :E:\j(;DoE- :EZ:?ZEM PO 4 a/54
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MEIOS-FIOS DE CONCRETO (1)

MFCO01 MEC02
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
GNIRTe]
=
Elc
~|E
g
15
e 65 4
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO < 0,10m3/m ESCAVAGAO < 0,10m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,103m3/m CONCRETO fck 15MPa 0,087m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,710m2/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,49m2/m
MFCO03 MFCO04
ACOSTAMENTO

) ACOSTAMENTO
<
Tl o
0 | -
N o) 1
S ese=si
Tl e '~'~"6}3©@©©® Y PAVIMENTO
J e T S N )
h p 25 g
.12
¥ 25 ¥ PAVIMENTO
. CONSUMOS MEDIOS
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO < 0,05m3/m
ESCAVAGAO < 0,05m3/m CONCRETO fck 15MPa 0,031m3/m
CONCRETO fek 15MPa 0,042m?/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,33m2/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,505m2/m
NOTAS:
1 — Dimens8es em cm 3 — Os meios—fios serdo executadas em segmentos _ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
2 — Em geral os meios—fios serGo pré—moldados podendo ser também moldados alternados de 3m, sendo as juntas ‘ Déké/EI%ANTI P PROJETO DE DRENAGEM
"IN LOCO” por extrusdo (formas deslizantes) secas, com pintura asféltica (CAP) g CALIXTO D cowa | MEIOS-FIOS DE CONGRETO PO ai5a
T 50-430 | PILAR DE GOIAS / GUARINOS




MEIOS-FIOS DE CONCRETO (ll)

MFCO06
N ACOSTAMENTO
ACOSTAMENTO
3 2l 0
N
PAVIMENTO
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO < 0,05m3/m ESCAVACAO < 0,05m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,034m3/m CONCRETO fck 15MPa 0,023m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,63m2/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,41m2/m
MFCO07
N
ACOSTAMENTO
N
| ACOSTAMENTO
o
o] o M
RN Hieere |
- L ERCSESS
O RTRO
N =% Ol
N
17.5 PAVIMENTO
Y —
r , PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
ESCAVACAO < 0,05m3/m ESCAVAGAO < 0,05m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,040m3/m CONCRETO fck 15MPa 0,073m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,410m2/m FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,76m2/m
NOTAS:
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
1 — Dimensdes em cm 3 — As quantidades de formas indicadas aplicam—se < DELANO PROJETO DE DRENAGEM
2 — E [ ios—fi § &—moldad dend també Idad . ) p CAVALCANTI = , _
M geral 0s meios—lios serao premmoidados, podendo ser tambem moldados ao caso de meios—fios moldadas “in loco & CALXTO Rvdlcown | MEIOS-FIOS DE CONCRETO " 15154

"IN LOCQ” por extrus@o (formas deslizantes)

por processos convencionais.
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NOTAS DE SERVICO PARA MEIO-FIO

MEIO FIO - LADO ESQUERDO

LOCALIZACAO COM SARIJETA SEM SARIJETA
INicIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO [ QUANTIDADE MODELO [ QUANTIDADE MODELO [ QUANTIDADE MODELO [ QUANTIDADE
45 59 MFCO1 MFCO1 280 MFCO5 MFCO5
175 197 MFCO1 MFCO1 440 MFCO5 MFCO5
262 294 MFCO1 MFCO1 640 MFCO5 MFCO5
300 310 MFCO1 MFCO1 200 MFCO5 MFCO5
SUBTOTAL LADO ESQUERDO MFCO1 0 MFCO1 1.560 MFCO05 0 MFCO05 0
MEIO FIO - LADO ESQUERDO
LOCALIZACAO COM SARJETA SEM SARJETA
INicIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO | QUANTIDADE MODELO | QUANTIDADE MODELO [ QUANTIDADE MODELO [ QUANTIDADE
45 58 MFCO1 MFCO1 260 MFCO5 MFCO5
94 109 MFCO1 MFCO1 300 MFCO5 MFCO5
168 199 MFCO1 MFCO1 620 MFCO5 MFCO5
261 276 MFCO1 MFCO1 300 MFCO5 MFCO5
299 316 MFCO1 MFCO1 340 MFCO5 MFCO5
SUBTOTAL LADO DIREITO MFCO1 0 MFCO1 1.820 MFCO05 0 MFC05 0
TOTAL GERAL MFCO1 0 MFCO1 3.380 MFCO05 0 MFCO05 0
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
S Ckw& AN PROJETO DE DRENAGEM
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (l)

DAR - 01 MEIA CANA DE CONCRETO DAR - 02 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES
CORTE LONGITUDINAL CORTE LONGITUDINAL

<
CONEXAO CONEXAO
ENTRADA
' AGuA . D AGuA.
%9)
PONTO CHAVE / [PT
Oy ‘ PONTO CHAVE
(NOTAS. 2) (NOTAS D)
CONEXAO - CONEXAO
DISSIPADOR
DE ENERGIA RSN
)
CORTE TRANSVERSAL AA' CORTE TRANSVERSAL BB'
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,175m3%/m v CONCRETO fck > 15MPa 0,137m3/m
FORMAS 0,76m2/m FORMAS 1,10m%/m
®) K3 I MEIO-TUBO #40cm 1,00m /m o OZ@ OZQ ESCAVAGAO 0,20m 3/m
0 0
< A LS AT ESCAVAGAO 0,36m3/m Q0 &OC NS APILOAMENTO 0,15m3/m
) Y30 009 N ™ N 0 D& o
00 OVT R0 o APILOAMENTO 0,17m3/m 0)=sTEeTTE0  w
0 5000000500000 500 S 02 000 00s =
15|, 40 5 10 0 0
L 7 1 1
Notas: PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
1— Dimensdes em cm; < DELANO PROJETO DE DRENAGEM
2— 0O "ponto chave” indica a amarragtio aos detalhes apresentados para as “entradas d’dgua’; [ CAVALCANTI P L. - : —
3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos maximos de 10m segundo o talude, preenchendo—as com o CLXI0... amodiiifeg | DESCIDADAGUADE ATERROS TIPO RAPIDO 1754
cimento asfaltico. GO - 439 " PILAR DE GOIAS / GUARINOS




ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

PLANTA
MEIO—FIO ACOSTAMENTO PLANTA
\ ACOSTAMENTO
EDA 01 EDA 02
(GREIDE CONTINUO) ) ) ) ) ) ) (PONTO BAIXO) - _ _ _ _
/ ]
CORTE AA' W CORTE BB
A - % A B | - A | B
o
o
E 5
d [
MEIO—FIO
DESLOCADO
MEIO—FIO o I
DESLOCADO o - NOTAS:
o 1 — Dimensdes em cm
'_
& 2 — Ajustar na obra a zona de
<§( contato da entrada com a
3 descida d’'dgua tipo rdapido
8 o em meia—cana de concreto
< & ou calha metdlica
[S] >
- QL g 3 — O ponto—chave indica a
, o amarragdo aos detalhes
C I C 2 apresentados para as
ﬁ DESCIDA N ™3 % < DESCIDA o descidas d’Ggua.
-—= < D’AGUA 2 R e D’AGUA ~
|
: — o
) 2
// ‘_\I\
BARREIRA ) . ) ) ) )
60
BARREIRA o
o MEIO—FIO o
CORTE CC’ MEIO—FIO
ACOSTAMENTO DESLOCADO
o
=
PONTO CHAVE | 19 @ 25% s 3
(NOTA 3) RN b
80 <
ENTRADA D°AGUA
CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
ITEM UNIDADE EDA-01 EDA-02 PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
Concreto fck > 15MPa m?3 0.110 0.140 J D(?K/ELOCANTI iﬂp PROJETO DE DRENAGEM
Formas m2 0.100 0.100 ‘(EN/\GEIN_J?&;I;QSUW D“_gbrgﬁg?g‘;;: FeTupe: ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA PO 18154

RODOVIA:

GO - 439

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (Il)

DAR - 03 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO
CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO

ENTRADA
D’AGUA

PONTO CHAVE /

(NOTAS 2)

JUNTA DE DILATAGAO
e=1,0cm

20(min.) acima

do talude

TALUDE

N2—-285—VAR.

~ N1-¢5-95C20
< | (™

CORTE TRANSVERSAL AA'

32

(¢)]

0
N2

N5—®5—68C80£ Q
CONEXAO L \ e
DISSIPADOR 65 W3
DE ENERGIA 70 7
65
N5 - 5-148C20
CONSUMOS MEDIOS
ggtlﬁ?ﬁ;g FORMAS ESCAVACAO APILOAMENTO N1 N2 N3 N4 N5 PESO
(;13/m) (m>?/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
0,137 1,10 0,31 0,15 0,304 | 1,280 | 0,640 | 1,421 | 1,197 4,84
Notas:

1— DimensBes em cm;
2— 0 "ponto chave” indica a amarrag8o aos detalhes apresentados para as “entradas d’agua’;
3— Executar juntas de dilatagdo a intervalos maximos de 10m segundo o talude, tomando—as com

cimento asfaltico.

4—Quando se tratar de ambiente agressivo, considerar um recobrimento maior que 3,0cm.

-

DELANO
4 CALXTO

CAVALCANTI

ENGENHARIA CONSULTIVA|

£7OP

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO:

. . FOLHA:
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDOS 19/54

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS

RODOVIA:

GO - 439




CONEXAO

ENTRADA
D’AGUA

Wy,
/ &
PONTO CHAVE ——

(NOTAS 2)

ENCHIMENTO LATERAL COM

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR (lll)

CORTE TRANSVERSAL AA'

DAR - 04 CALHA METALICA CORRUGADA

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL BB'

TALUDE REATERRO COMPACTADO

MANUALMENTE

N N

o

CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR
CORRUGADA—@=40

COMPACTADO MANUALMENTE

CONEXAQ
MATERIAL CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR
CORRUGADA A—-@=40 DISSIPADOR
DE ENERGIA

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15MPa 0,020m%'m
o SIS IDSISKEICAS) 2
8 - %WQO FORMAS 1.00m2/m
< L0 —m—) 00,20 °
) 9 ZOQ ° oo O OOO& O CALHA METALICA SEMI—CIRCULAR #40cm 1,00m/m
DS F0 0S50y ESCAVAGAO 0,04m¥/m
cé)@oo‘@%o ?&ODOCQOQ & 04mY/
APILOAMENTO 0,02m3¥/m
PARAFUSO DE FIXAGAO 15 40 15
70 PARAFUSO DE FIXAGAO Tud /m
Notas:
1— Dimensdes em cm; ., , ., PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
2— O “ponto chave” indica a amarragdo aos detalhes apresentados para as “entradas d'dagua’; - DELANO
3— Obedecer aos detalhes de fixagdo das calhas, especificados pelo fabricante. CAVALCANTI *P EEEEEE » PROJETODEDRENAGEM .
3— Fixar as calhas metdlicas nos apoios de concreto com parafusos de ago inox com 5” de comprimento 4 CALXTO ﬁgﬁzﬁetﬁgm " DESCIDAS D’AGUA DE ATERRO TIPO RAPIDO | 20/54
de mesmo didmetro daqueles utilizados nas emendas dos mddulos. RODOVIA TRECHO: )
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD

VALETA DE PROTECAO DE CORTE

CORTE AA’
Q
1 ||||||||||||||||||||||‘|||||
,uuﬁmd R 40 N6
3 | ©
S 50
e
15 N
R 10
DETALHE EM PLANTA 4 NA-G5-135 20
ENTRADA D’AGUA T CAIXA COLETORA e
Eﬂ<—| a
-L .
= = I B
= | | Q . N6
| CCS |
= = .
3 — | | ]
A B = | A 15
t . = 1__J
CANAL DE 5 |
CONDUCAO ::/ —— |
= L
= = o | VISTA EM PLANTA DO CORTE A-A
= . 28 2 oy
VALETA DE = o =< S o | w Vi
— S 2= = < = . <= ™
PROTECAO =2 = W 2 | 2& i CORTE BB’
DE CORTE = 5L | = S = -
_— —— —_———t e © N1-@5-VAR-C20 I 12 a 12
=
| P 2
J o S Al Ao
Lo
m Z q 3‘:/
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS e
m/ N
CONCRETO SIMPLES / ARMADO CONCRETO ARMADO
TIPO a | CONCRETO | FORMAS ESCAVAQAO APILOAMENTO | TIPO N1 N2 N3 N4 N5 N6 |PESO S/
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) N5
DCD 01/02 60 0,35 2,83 1,24 0,12 DCD 02 3,05 0,87 4,14 0,33 1,94 0,20 10,57
DCD 03/04 80 0,42 3,03 1,28 0,14 DCD 04 3,05 0,87 4,14 0,42 2,38 0,24 11,14
NOTAS:
X . X PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
1 — Dimens8es em cm, bitola das barras em ago CA—60 < DELAN
2 — Concreto estrutural fck = 15MPa ‘ CAVALCANTI P — PROJETO DE DRENAGEM —
3 — O canal de condugdo serd revestido com grama em leivas, seu custo & diluido no custo das valetas de protegdo 4 CALXTO N ictncia couria ~ DESCIDA D’AGUA DE CORTE EM DEGRAUS - 21/54
4 — As juntas de dilatagdo serdo preenchidas com argamassa asfdltica a intervalos de 10m. G0-439 | PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS EM DEGRAUS - DAD

CORTE LONGITUDINAL

- VARIAVEL
CONEXAO
ENTRADA D'AGUA
OU BOCA DE
80
BUEIRO N5
CORTE AA°
«© 50
PONTO CHAVE/ & | 12 a 12
(NOTA 3) ) 10 T
N4-@5-130 C20 -
CORTE BB’ .
N4 )
~ L0
s CONEXAO / i
| g|| DISSIPADOR Yp = ) —
DE ENERGIA
Yp
2
, 7
DESCIDA D'AGUA EM PLANTA
N2-@5 - VAR - C20
N
N1-@5|- VAR - C20 [&l &l
© N2
2 pd :u/
N1
g pq Ppq
Y a o
N3
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS
N3-@5 - VAR - C20
CONCRETO SIMPLES/ARMADO CONCRETO ARMADO 7 0 7
TIPO ADAPTAVEL EM a b CONCRETO FORMAS ESCAVACAO APILOAMENTO PO N1 N2 N3 N4 N5 PESO
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) | N3-@5 - VAR - C20 |
DAD 01/02 MEIO-FIO 50 10 0,40 0,81 0,17 0,08 DAD 02 1,72 0,76 1,43 0,24 0,17 4,32 7
DAD 03/04 BSTC 060 218 15 0,99 1,77 0,54 0,27 DAD 04 517 0,93 4,32 0,96 0,58 | 11,96
DAD 05/06 BSTC #80 269 20 1,18 2,13 0,66 0,33 DAD 06 6,20 1,10 5,20 1,12 0,71 | 14,33
DAD 07/08 BSTC @100 321 25 1,37 2,50 0,77 0,38 DAD 08 7,23 1,27 6,09 1,36 0,84 | 16,79
DAD 09/10 BSTC @120 367 30 1,54 2,85 0,87 0,43 DAD 10 7,92 1,45 6,89 1,52 0,95 | 18,73
DAD 11/12 BSTC @150 498 35 2,00 3,61 1,17 0,58 DAD 12 10,67 1,62 9,14 2,08 1,27 | 24,78
DAD 13/14 BDTC @100 474 30 1,91 3,38 1,11 0,55 DAD 14 9,64 1,45 8,73 1,92 1,22 | 22,96
DAD 15/16 BDTC 120 542 35 2,15 3,83 1,25 0,63 DAD 16 11,71 1,62 9,90 2,24 1,38 | 26,85
DAD 17/18 BDTC @150 705 40 2,72 4,76 1,63 0,81 DAD 18 14,46 1,79 12,71 2,88 1,78 | 33,62
NOTAS:
1 — Dimens8es em cm, bitola das barras em ago CA-60;
2 — Utilizar concreto fck 2 15MPa; , PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
3 — O ponto chave indica a amarragdo aos detalhes apresentados para as entradas d dagua; - DELANO
o . . ~ . SN PROJETO DE DRENAGEM
4 — Serdo colocadas juntas de dilatagdo a cada 10m e preenchidas com argamassa asfdltica CAVALCANTI *P — —
5 — Intercalar dentes de ancoragem a cada 5m, medindo 15x40cm, em toda a extens@o da segdo transversal. 4 CALXTO B icticia cour DESCIDA D’AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS 22/54

RODOVIA:

GO - 439

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DISSIPADORES DE ENERGIA (lI)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

N

PEDRA DE MAO IRREGULAR DE

¢=15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

QQQ
@eis
\\\g;E;?QXQ%*
c | L

m

PLANTA

)

P

e

Al

CONCRETO fck 215 MPa

Nota 2

CORTE AA'

Te}

| \@@ A 2@

PEDRA DE MAO IRREGULAR DE

®=15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

CORTE BB'

~r Y2D22

%O

ro

CONCRETO fck 215 MPa

10 L 10
Kl g
m"
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO | ADAPTAVEL EM c L d e CONCRETO | FORMAS SR A NGRRA S | ESCAVACAO
(m?) (m?) (M) (VAZIOS=40%) (m?)
DEB 01 |DAR0O1/02/03 200 70 10 15 0,35700 2,730 0,210 0,294
DEB 02 |DADO1/02 200 74 10 15 0,36900 2,742 0,222 0,311
DEB 03 |BSTC ¢ 60—DADO3/04 240 130 30 15 0,65180 3,650 0,468 0,650
DEB 04 |BSTC ¢ 80—DADO5/06 3520 160 30 15 0,99380 4,680 0,768 1,056
DEB 05 |BSTC ¢ 100—DAD/07/08 400 190 30 15 1,40300 5,730 1,140 1,558
DEB 06 |BSTC @ 120-DAD09/10 480 220 30 15 1,87940 6,780 1,584 2,156
DEB 07 |[BSTC ¢ 150—DAD11/12 560 260 30 15 2,50340 7,860 2,184 2,964
DEB 08 |BDTC @ 100—DAD13/14 400 310 30 15 2,09900 6,090 1,860 2,542
DEB 09 |BDTC ¢ 120—DAD15/16 480 360 30 15 2,84820 7,200 2,592 3,528
DEB 10 [BDTC ¢ 150-DAD17/18 560 430 30 15 5,87020 8,570 5,612 4,902
DEB 11 BTTC @ 100 400 430 30 15 2,79500 6,450 2,580 3,526
DEB 12 BTTC © 120 480 500 30 15 3,81700 7,620 3,600 4,900
DEB 13 BTTC @ 150 600 600 30 15 5,60100 9,360 5,400 7,320
Notas: N PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
1— Dimensbes em cm; < DELANO
2— Na conexdo com as descidas d'dgua ndo sdo necessdrias as pequenas alas, indicadas no desenho; CAVALCANTI *P ___ PROJETO DE DRENAGEM __
35— 0O concreto de fixagGo das pedras deverd ter espessura minima de 10cm. ‘(ENAGEH?&;EQSUW e A ENCIA GOUNA ’ DISSIPADORES DE ENERGIA | 23/54
RODOVEO - 439 e PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DISSIPADORES DE ENERGIA(I)
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS- DES

PLANTA CORTE CC'

SAIDA DA SARJETA

<_! OU VALETA PEDRA DE MAO (410 a 15)
‘ % J ARGAMASSADA
T 00000020Dobo0o 77 T
| e ] 4/

OO < CORTE DD’

| ]

‘ PEDRA DE MAO ARGAMASSADA S @)
SAIDA DA SARJETA (@=10 a 15) O S
2

OU VALETA I 2
D

D
BN
AN

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
) PEDRA ESCAVACAO
TIPO  |ADAPTAVELEM | C L ARGAMASSADA (ma)g
(m?)
DES 01 STC03/04-SzC02| 200 | 110 0,48 0,33
DES 02 STC02-SZCO1 200|130 0,57 0,39
DES 03 STC01-VPC02/04| 200 | 135 0,68 0,47
DES 04 [VPCO1/03 200 | 150 0,84 0,57
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO
‘ CAVALCANTI *P EEEEEE » PROJETODEDRENAGEM
Notas: ‘ CALIXTO DAGE o etricia cous ) DISSIPADORES DE ENERGIA )
1 _ Dimensées em Cm; ENGENHARIA CONSULTIVA/ L RS FRopovs —TT=oo. - -
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DISSIPADORES DE ENERGIA - (llI)

APLICAVEIS A DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DED - 01

10 2

! 200
|
L»

130 {1

150

CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
CONCRETO fck > 15MPa 0,40m3
FORMAS 4,35m?
ESCAVAGAO 0,70m 3
APILOAMENTO 0,35m 3

CORTE AA

-
oL N ¢
(o)
%OSOSO 3808023089320502 L
9 8 o
S =1 I
AT

, 20 |, 50 |12 |, 50 [
d 1 I 1
10, 150 30,
1 11
CORTE BB'
0] ) 0|
S o0
98_ —o%
% N B
8
2 oV ENE
COR0B208C0- B 2
I I
[ BN
‘UO} 70 ‘uo
L 90
4

Notas:
1— Dimens8es em cm;

2— Os dentes serdo fundidos simultaneamente com a soleira, formando conjunto monolitico.

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

< DELANO
CAVALCANTI

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO:

‘ CALIXTO AGENCIA GOIANA
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS

FOLHA:
DISSIPADORES DE ENERGIA

RODOVIA:

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




NOTAS DE SERVICO PARA SAIDA E DESCIDA D'AGUA

SAIDA E DESCIDA D'AGUA - LADO ESQUERDO

: LISA DEGRAUS
LOCALIZAGAO
AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRAGCAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
6 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
10 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
13 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
17 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
64 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
132 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
159 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
241 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
263 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
330 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
356 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
369 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
372 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
SUBTOTAL LADO ESQ. SDAL 0 SDAL 250 SDAD 0 SDAD 60
SAIDA E DESCIDA D'AGUA - LADO DIREITO
: LISA DEGRAUS
LOCALIZACAO
AGREGADO PRODUZIDO AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE MODELO QUANTIDADE
7 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
13 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
16 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
65 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
132 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
155 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
240 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
263 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
286 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
333 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
356 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
369 SDAL SDAL SDAD SDAD 20
373 SDAL SDAL 25 SDAD SDAD
SUBTOTAL LADO DIR. SDAL 0 SDAL 250 SDAD 0 SDAD 60
TOTAL GERAL SDAL 0 SDAL 500 SDAD 0 SDAD 120
_ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
D(?K/ELOCANTl Aq%%r PROJETO DE DRENAGEM

‘ q’ékJréIﬁQSumVﬂ

DET

RANSPORTES £ OBRAS

ESTUDO:

NOTAS DE SERVIGO - SAIDAS E DESCIDAS D'AGUA

FOLHA:

26/54

RODOVIA:

GO - 439

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

DPS 01 DPS 02 DPS 03 DPS 04 DPS 05
(DRENO CEGO)
o / SELO DE ARGILA o / SELO DE ARGILA - / SELO DE ARGILA
o~
MANTA GEOTEXTIL
\\ MATERIAL FILTRANTE \\ MATERIAL FILTRANTE \\ MATERIAL FILTRANTE \ MATERIAL FILTRANTE
o i
10 — MATERIAL DRENANTE
- - 0
a TUBO DE PVC TUBO DE PVC o TUBO DE CONCRETO TUBO DE CONCRETO -
| PERFURADO (#15cm) | PERFURADO (o15cm) | B[ JopBg | O PP CORRUCARO Tty OV PHAD CORRUGARO
@Y (@) oy O
Q Ol |MATERIAL QO O MATERIAL
20 o A,
QVe=“or5" |DE PROTEGAO () 0 DE PROTECAO
: o OO Q| OROON
o o X N
- — 00 00
44 8 44
50 50 50
60 60
DPS 06 DPS 07 DPS 08
(DRENO CEGO)
[pelesreseree CONSUMOS MEDIOS
\ | -
}%%@&)%@Q OO(X%} 0 SELO DE ARGILA DISCRIMINACAO UND
%@@%@ & DPS 01 DPS 02|DPS 03|DPS 04/DPS 05DPS 06/DPS 07 DPS 08
ESCAVAGAO CLASSIFICADA |m3/m | 0.75 0.75 0.90 0.90 |0.75 0.75 0.75 0.75
e
MANTA GEOTEXTIL MANTAGEOTEXTIL \MANTA GEOTEXTIL MATERIAL FILTRANTE m3/m | 0.59 0.69 0.59 0.71 - - - -
/ MATERIAL DRENANTE m3/m - - — - 0.62 0.75 0.56 0.69
MATERIAL DE PROTECAO mY7m — — 0.13 0.13 - - - -
o SELO DE ARGILA m3/m | 0.10 - 0.12 - 0.13 - 0.13 -
(@)
2 MATERIAL DRENANTE MATERIAL DRENANTE MATERIAL DRENANTE 055 BF Pue
o PERFURADO o=15cm m /m| 1.00 | 1.00 B - - - - B
N ) TUBO DE CONCRETO
TUBO DE CONCRETO {JITUBO DE CONCRETO 0OU PEAD CORRUGADO m /m - - 1.00 1.00 - - 1.00 1.00
OU PEAD CORRUGADO OU PEAD CORRUGADO MANTA GEOTEXTIL m2/m _ _ - _ 370 4.30 370 4.30
FORMA DE MADEIRA m2,/m - — 0.88 0.88 - - - -
o o
20 50 50
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm; 4 — Nos drenos DPSO1 e DPSOZ poderdo ser utilizados tubos cerdmicos porosos
2 — O projetista definira a granulometria dos materiais e tubos de concreto ou tubos dreno corrugados PEAD com o diGmetro PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
granulares a utilizar e a posigdo do dreno em sec¢do transversal; indicado para o influxo calculado. < DELANO :iop PROJETO DE DRENAGEM
3 — As jormqs utilizadas Nno construgéo dos drenos DPSO3 e DPSO4 5 — De acordo com a disponibilidade local o filtro pode ser de areia Cé‘Xﬁls(CréNTl Gmm(mmm ESTUDO: DRENG LONGITUDINAL PROFUNDO E—
serfio retiradas e terdo reaproveitamento; ou manta geotextil. ‘ ENGENHARIA CONSULTVA e = TRECHO:
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DETALHES DE BOCA DE SAIDA EM CONCRETO PARA DRENOS SUB-HORIZONTAIS

DRENO SUB—HORIZONTAL - TIPO 1

POSICIONAMENTO NO TALUDE OU ENCOSTA

VISTA SUPERIOR

DETALHE A

5 a 10%
T r —
© )

DEFINIR NO PROJETO x—

W

LACADAS COM FIO
DE NYLON

OPGAQ 2
N DE LINHAS DE FUROS: 4
N* DE FUROS POR LINHA: 20
DIAMETRO DO FURO: Smm.

GEQTEXTIL

(min.120)
0PGAO
UMA RANHURA (3x0.2)
A CADA 2.5
VISTA LATERAL
DETALHE A
BOCA DE SAIDA DE CONCRETO — TIPO 1
VISTA FRONTAL CORTE AA
TALUDE
‘ p 10 4
i i
|
1 Jv T
| 10 |
|
8 3 i I
|
— -~
DRENO
SUB— HORIZONTAL | 3 | | 40 |
1 1 i i
DRENO
SUB- HORIZONTAL
0BS.:

1 — DIMENSOES EM cm.

2 — ALTERNATIVAMENTE PODERRO SER UTILIZADOS
TUBOS DE PVC PERFURADOS COM PREGOS A QUENTE

3 — COLAR O GEOTEXTIL EM TODO O PERIMETRO DO TUBO
EM 10cm DE COMPRIMENTO A CADA100cm.

CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA BOCA DE SAIDA)

ESCAVACAQ CLASSIFICADA (m3) 0.023
FORMAS (m2) 0.37
CONCRETO fck 11 MPa (m3) 0.022

TUBO DE PVC p = 5.0

MANTA SINTETICA

CONSUMOS MEDIOS (F'OP\ METRO DE DRENO)
PERFURAGAO EM SOLO OU ROCHA (m) 1.00
GEOTEXTL (m2) 0.20
FIO DE NYLON (m) 5.00
TUBO DE PVC RANHURADO @=5(m) 1.00
ADESNO PARA PVC (q) 20
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
L D(?/I&\A/El%ANTl PROJETO DE DRENAGEM
4 CALXTO Mtcncows | DETALHES DE BOCA DE SAIDA EM CONCRETO | 28/54
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS
RODOVIA: TRECHO: ;
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DETALHES E BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO PARA DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS

DISPOSICAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

BOCAS DE SAIDA (DE CONCRETO)

<\\\
N

DISSIPADOR
DE ENERGIA

ESCAVAGAO
(EVENTUAL)

SAIDA DE
CONCRETO

EIXO
PLANTA VISTA FRONTAL
— FAIXA DE ROLAMENTO —
AL | A
— —|-— 8
0|,
— ACOSTAMENTO — v
o
RAIO < 20
__________________________ = 5
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO 7 &
T 60 1
SARJETA

VISTA FRONTAL

MATERIAIS QUANTIDADE
CONCRETO fck 11 MPa (m3) 0.152
FORMA (m2) 2.16
TUBO DE CONGRETO LISO - ¢ = 20 1.00

OBS.:
1 — DIMENSOES EM cm.

VISTA FRONTAL-CORTE AA

_,|£)|L

2 — 0S TUBOS PERFURADOS SERAO INSTALADOS NAS VALAS, COM 0S FUROS VOLTADOS PARA BAIXO.
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NOTAS DE SERVICO PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - LADO ESQUERDO

DRENO PROFUNDO - LADO ESQUERDO

LOCALIZAGAO CORTE EM SOLO CORTE EM ROCHA BOCA DE CONCRETO
INfCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT.
218 219 DPS08 20 DPS08 2
219 228 DPRO2 180 BSDO02 BSDO2 2
228 229 DPS08 20 DPRO2 20 BSDO2 BSDO2 2
238 239 DPS08 20 DPRO2 20 BSDO2 BSDO2 2
239 249 DPRO2 200 BSDO2 BSDO02 2
259 273 DPRO2 280 BSDO2 BSDO2 2
273 274 DPS08 20 BSDO2 BSDO2 2
277 281 DPRO2 80 BSDO2 BSDO02 2
281 289 DPS08 160 BSDO2 BSDO2 2
294 295 DPS08 20 BSDO2 BSDO2 2
313 317 DPS08 80 BSDO2 BSDO2 2
332 333 DPS08 20 BSDO2 BSDO2 2
333 337 DPRO2 80 2
337 338 DPS08 20 2
345 347 DPS08 40 2
347 357 DPRO2 200 2
357 361 DPS08 80 2
363 364 DPRO2 20 2
369 371 DPS08 40 2
374 375 DPS08 20 2
376 378 DPRO2 40 2
378 379 DPS08 20 2
388 392 DPS08 80 2
389 390 DPRO2 20 2
416 419 DPS08 60 2
419 428 DPRO2 180 2
427 429 DPS08 40 2
436 441 DPS08 100 2
437 438 DPRO2 20 BSDO02 BSDO2 2
448 449 DPS08 20 2
449 484 DPRO2 700 2
484 485 DPS08 20 2
555 556 DPS08 20 2
556 560 DPRO2 80 2
560 561 DPS08 20 2
567 569 DPS08 40 2
_ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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NOTAS DE SERVICO PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - LADO ESQUERDO

DRENO PROFUNDO - LADO ESQUERDO
LOCALIZAGAO CORTE EM SOLO CORTE EM ROCHA BOCA DE CONCRETO
INiCIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO | MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT.

569 573 DPRO2 80 2
573 580 DPS08 140 2
577 578 DPRO2 20 2
582 591 DPS08 180 2
595 597 DPRO2 40 2
597 603 DPS08 120 2
614 616 DPSO08 40 2
629 630 DPS08 20 2
636 639 DPS08 60 2
639 642 DPRO2 60 2
647 648 DPS08 20 2
648 654 DPR02 120 2
660 661 DPS08 20 2
661 666 DPR02 100 2
666 667 DPS08 20 2
681 682 DPS08 20 2
682 688 DPR02 120 2
702 706 DPS08 80 2
703 705 DPR02 40 2
710 711 DPS08 20 2
711 716 DPRO2 100 2
716 718 DPS08 40 2
725 728 DPS08 60 2
726 727 DPRO2 20 2
734 736 DPS08 40 2
736 742 DPRO2 120 2
753 765 DPRO2 240 2
765 766 DPS08 20 2
775 777 DPS08 40 2
783 786 DPS08 60 2
784 785 DPR02 20 2
792 796 DPS08 80 2
800 802 DPS08 40 2

DPS08 0 DPR02 0 2

DPS08 0 DPRO2 0 2

DPS08 0 DPR02 0 2

SUBTOTAL LADO ESQUERDO DPS08 (] DPSO08 2.100 DPR02 0 DPR02 3.200 BSDO02 0 BSD02 144
7 PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< LANO PROJETO DE DRENAGEM
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NOTAS DE SERVICO PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - LADO DIREITO

DRENO PROFUNDO - LADO DIREITO
LOCALIZAGAO CORTE EM SOLO CORTE EM ROCHA BOCA DE CONCRETO
INicIO FINAL AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL | AGREGADO PRODUZIDO | AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRACAO ESTACA FRACAO MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT.
0 7 DPS08 DPSO8 140 BSDO02 BSDO02 2
16 18 DPS08 DPS08 40 BSDO02 BSDO02 2
18 29 DPRO2 DPRO2 220 BSD02 BSD02
27 37 DPS08 DPS08 200 BSDO02 BSDO02 2
65 83 DPS08 DPS08 360 BSDO02 BSDO02 2
117 132 DPS08 DPS08 300 BSD02 BSD02 2
144 155 DPS08 DPS08 220 BSD02 BSD02 2
231 240 DPS08 DPS08 180 BSDO02 BSDO02 2
286 201 DPS08 DPS08 100 BSD02 BSD02 2
333 340 DPS08 DPS08 140 BSD02 BSD02 2
337 354 340 DPRO2 DPRO2 340 BSDO02 BSDO02
355 356 DPS08 DPS08 20 BSD02 BSD02 2
373 377 DPS08 DPS08 80 BSD02 BSD02 2
SUBTOTAL LADO DIREITO DPS08 0 DPS08 2.120 DPR02 0 DPR02 560 BSD02 0 BSD02 22

NOTAS DE SERVICO PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - TOTAL GERAL (LE e LD)

TOTAL GERAL DPS08 0 DPS08 4.220 DPRO2 0 DPRO2 3.760 BSDO02 0 BSDO02 166
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< LANO PROJETO DE DRENAGEM
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CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

CASO 1: CORTE PLENO

PLANTA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTE EM SOLO

ROCHA

CORTE EM SOLO

CONTATO

/ / DRENO TRANSVERSAL
1 —
2
[l
— o
N HRERR
NN

SOLO QU ROCHA
ALTERADA

DRENQ LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTE EM ROCHA

SECAO TRANSVERSAL — CORTE AA

PAVIMENTO

SOLO/ROCHA

= CORTE_EM
. gb 5 OOG@ ! : @ ROCHA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

SUPERFICIE _TEQRICA
DE TERRAPLANAGEM

CAMADA DRENANTE

LIMITE MINIMO = 20
LIMITE MAXIMO = 40

DRENO TRANSVERSAL — CORTE CC

SUPERFICIE_TEORICA
DE TERRAPLANAGEM

CONTATO SOLO/ROCHA

CAMADA
DRENANTE

DRENO TRANSVERSAL

ROCHA

CASO 2: SECAO MISTA

PLANTA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

PARA CORTE EM SOLO
an]
|

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTE EM SOLO

DRENO TRANSVERSAL

——
m| o
SOLO OU ROCHA
ALTERADA
SEQAO TRANSVERSAL — CORTE BB
CORTE EM SOLO
CORTE EM ROCHA IC
PAVIMENTO
e

\SUPERFICIE TEORICA DE TERRAPLANAGEM

™~
~
DRENO_LONGITUDINAL PROFUNDO CONTATO SOLO/ROCHA
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
e
D(EI‘;\\A/E&ANH PROJETO DE DRENAGEM
‘ CALIXTO gg%m%. goua FSTUPO CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA | " 33/54
ENGENHARIA CONSULTIVA MNEPORTES AS RODOVIA TREGHO: -
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NOTAS DE SERVICO PARA COLCHAO DRENANTE

COLCHAO DRENANTE - POSSIBILIDADE MAXIMA
LOCALIZA(;Z\O COM AREIA COM BRITA

INiclO FINAL L?\;{S:IRAA P;".;:UD! AGREGADO PRODUZIDO AGREGADO COMERCIAL AGREGADO PRODUZIDO AGREGADO COMERCIAL
ESTACA FRAC}AO ESTACA FRAC}AO MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT. MODELO QUANT.
0 6 14,0 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 504
17 36 19,5 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 2.223
65 79 15,6 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 1.310
117 132 15,4 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 1.386
144 155 14,1 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 931
231 240 13,6 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 734
333 356 22,9 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 3.160
373 377 14,1 0,3 CDAP CDAC CDBP CDBC 338
TOTAL GERAL (m 3) CDAP 0 CDAC 0 CDBP 0 CDBC 10.587
EXECUCAO PREVISTA DE 20% CDAP 0 CDAC 0 CDBP 0 CDBC 2.117

_ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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TUBO DE CONCRETO COM ARMACAO DUPLA

FUROS DE MONTAGEM

100

o o o o o -] o o -] ] (] o -] o o -] o o o )
o )
[ o o o o o [-] o o [-] [-] o o o o [-] o o
| 100 |
DIAMETRO O\ DIAMETRO DOS N CONSUMO DE MATERIAIS VOLUME PESD SEGAO
R ENCAIXE NOMERO i NOMERO DE o = o
INTERNO ARMAGAO DE { FERROS DA | FERRO ¢ | FERRO ¢ | CMENTO | /o TUB0 | vazAo
; (
(cm) (em) alalb |c ANEIS EXTERNOS INTERNOS MONTAGEM 1/4kgq 3/8kg kg | sacos | (m3) (kg) (m2)
100 12 4 35|86 |5 |181/4"-6cm 2x17=34 120 104 2x12=24 38 - 57 3,7 0,42 1.000 0,78
120 13 43| 4 16555 |143/8"-12cm | 2x9=18 142 124 2x16=32 8,5 44 203 4,8 0,54 1.300 0,10
NQTA:
TRACO 350 kg DE CIMENTO POR METRO CUBICO (RESISTENCIA PROVAVEL 250 kg/cm2) MONTAR A ARMAGAO
COM SOLDA ELETRICA SEMPRE QUE FOR POSSIVEL, VIBRAR SEMPRE O CONCRETO.
PARA MELHORAR A VIBRACAO DO CONCRETO MONTAR SEMPRE AS FORMAS
SOBRE ESTRADOS DE MADEIRA PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
" -
D(EI&\A/E&ANT' PROJETO DE DRENAGEM
ESTUDO: . FOLHA:
‘ g@'ﬁ%l%?sum N ictncia couria VALETA DE CONCRETO COM ARMAGAO DUPLA 35/54
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BERCOS DE DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

BERGOS

DIMENSIONAMENTO
VISTA LATERAL
DIAMETRQ A B c E F e
/ 40 25 10 69 - - 45
/ NA CONFECGAO DOS TUBOS USAR ARMADURA
{ 60 30 10 92 - - 58 SIMPLES FARA OS DE ¢ 80 E ARMADURA
\ 80 40 15 17 _ _ 85 DUPLA PARA 0S DE #3 100
@\ 100 50 20 14 290 435 130
A[ \é 120 60 25 16 330 495 1,0
| i r I |
40
| 40 |
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERCO
. CONCRETO SIMPLES DUPLO TRIPLO
DIAMETRO (cm3) DIAMETRO
0BS.: (cm) (em) CONCRETO FORMA CONCRETO FORMA CONCRETO FORMA
SIMPLES DUPLQ TRIPLO (cm) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
1 - 0S DENTES DEVERAG SER CONSTRUIDOS EM TODOS 0S BUEIROS
CUJA DECLIVIDADE DE INSTALAGRO SEJA SUPERIOR A 5%E 40 0110 - - 40 0110 0.40 - - - -
SER ESPAGADO DE EM 5m NA PROJEGAO HORIZONTAL 60 0.147 - - 60 0.169 0.50 - - - -
2 - TODOS 0S BUEIROS DEVERAO SER EXECUTADOS COM BERGQ 80 0.187 _ _ 50 0.300 070 _ _ _ _
3 - UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLGPICO fck Il MPa
100 0.224 0.448 0.672
4 —  DMENSOES EM CiL. 100 0.460 0.90 0.920 0.90 1.380 0.90
120 0.256 0512 0.768 120 0.639 1.10 0.278 0.10 4.917 1.10
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
-
DELANO PROJETO DE DRENAGEM
CAVALCANT' ESTUDO: FOLHA:
‘ CALIXTO PAGENCIA GOIANA BERGOS DE DENTES PARA BUEIROS 36/54
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS
RODOVIA: TRECHO: .
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VISTA — LATERAL PLANTA NORMAL — DUPLO PLANTA NORMAL - TRIPLO

b c K il = 14 .
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PLANTA NORMAL - SIPLES
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@ VISTA FRONTAL — DUPLO R VISTA FRONTAL - TRIPLO
= = | d1 a2 |
+ : | | : -

VISTA FRONTAL — SIMPLES
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

e
Dél&é/ﬁl% ANTI PROJETO DE DRENAGEM
‘ (Eélﬁ.!élg?sum N ictncia couria ™% BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO PO 7164

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DIMENSOES E CONSUMO MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esca | B | a | b e |d [dyle | g ln i [ x|t |Imlnlolp|alx /|y L |M F%i“ﬁfs CO?:SSETO
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=10
0 30° 286 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 477 200 18,68 3,297
10 25 36’ 290 25 165 25 21 25 15 30 140 203 189 10 176 20 4Q 168 25 20 118 60 468 200 18,69 3,279
20 21° 06’ 307 25 165 27 25 25 15 30 140 219 202 10 168 20 4Q 164 25 20 144 29 475 200 19,31 3,389
30 19" 06 338 25 165 31 30 25 15 30 140 252 229 10 165 20 40 165 25 20 191 [ 512 200 20,86 3,689
40 16" 18’ 388 25 165 36 39 25 15 30 140 297 268 10 168 20 4Q 171 25 20 247 -29 575 200 23,375 4,180
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=12
0 30° 338 25 180 29 29 30 20 30 160 208 193 10 208 20 45 193 25 25 104 104 542 215 23,69 4,335
10 25 36’ 342 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 534 215 23,73 4,315
20 21" 06’ 351 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 542 215 24,43 4,425
30 19° 06’ 392 25 180 38 30 30 20 30 160 275 246 10 180 20 45 180 25 25 208 [ 584 215 26,39 4,810
40 16" 18 450 25 180 45 39 30 20 30 160 324 287 10 183 20 45 187 25 25 270 -32 655 215 29,59 5,441
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=15
0 307 415 30 260 35 35 35 25 30 193 300 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 710 300 36,95 8,521
10 25 36° 420 30 260 37 32 35 25 30 193 320 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 696 300 36,97 8,470
20 21" 06’ 439 30 260 40 31 35 25 30 193 345 319 10 264 20 45 252 30 30 227 46 704 300 38,05 8,675
30 19" 06’ 482 30 260 46 37 35 25 30 193 397 363 10 260 20 45 260 30 30 300 @ 761 300 41,14 9,444
40 16" 18 553 30 260 54 47 35 25 30 193 469 424 10 264 20 45 270 30 30 390 —46 854 300 46,12 10,678
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=20
0 30 528 35 360 40 40 40 25 30 244 416 396 10 416 20 45 396 35 35 208 208 927 405 59,73 10,302
10 25" 36° 535 35 360 43 37 40 25 30 244 443 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 907 405 59,74 16,193
20 21° 06’ 559 35 360 46 36 40 25 30 244 478 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 917 405 61,83 16,596
30 19" 06’ 612 35 360 53 41 40 25 30 244 550 509 10 360 20 45 360 35 35 416 [ 994 405 66,50 18,039
40 16" 18’ 701 35 360 63 53 40 25 30 244 649 597 10 366 20 45 372 35 35 540 —63 1120 405 74,601 20,426
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=10
0 30 426 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 4Q 179 25 20 95 95 617 200 23,51 4,316
10 25" 36° 432 25 165 25 21 25 15 30 140 203 189 10 176 20 40 168 25 20 118 60 610 200 23,80 4,313
20 21° 06’ 456 25 165 27 25 25 15 30 140 219 202 10 168 20 4Q 164 25 20 144 29 624 200 24,45 4,474
30 19" 06 499 25 165 31 30 25 15 30 140 252 229 10 165 20 40 165 25 20 191 @ 674 200 26,44 4,867
40 16" 18’ 571 25 165 36 39 25 15 30 140 297 268 10 168 20 40 171 25 20 247 -29 757 200 29,68 5,51
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=12
0 30° 498 25 180 29 29 30 20 30 160 208 193 10 208 20 45 193 25 25 104 104 703 215 29,93 5,595
10 25" 36’ 505 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 696 215 30,07 5,596
20 21° 06’ 526 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 712 215 31,06 5,762
30 19" 06 576 25 180 38 30 30 20 30 160 275 246 10 180 20 45 180 25 25 208 [ 769 215 33,60 5,264
40 16" 18 659 25 180 45 39 30 20 30 160 324 287 10 183 20 45 187 25 25 270 -32 863 215 37,73 7,085
BUEIRO TRIPLO TUBULAR #=15
0 30° 612 30 260 35 35 35 25 30 193 300 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 906 300 46,00 10,871
10 25" 36’ 619 30 260 37 32 35 25 30 193 320 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 895 300 46,15 10,853
20 21" 06’ 648 30 260 40 31 35 25 30 193 345 319 10 264 20 45 259 30 30 227 46 913 300 47,68 11,177
30 19" 06 709 30 260 46 37 35 25 30 193 397 363 10 260 20 45 260 30 30 300 [ 987 300 51,58 12,152
40 16" 18 809 30 260 54 47 35 25 30 193 469 424 10 264 20 45 270 30 30 390 —46 1110 300 57,91 13,739
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=20
0 30° 776 35 360 40 40 40 25 30 244 416 396 10 416 20 45 396 35 35 208 208 1175 405 73,81 20,730
10 25 36’ 787 35 360 43 37 40 25 30 244 443 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 1160 405 73,91 20,702
20 21° 06 823 35 360 46 36 40 25 30 244 478 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 1181 405 76,55 21,308
30 19" 06 898 35 360 53 41 40 25 30 244 550 509 10 360 20 45 360 35 35 416 [ 1281 405 82,76 23,152
40 16" 16’ 1025 35 360 63 53 40 25 30 244 649 597 10 366 20 45 366 35 35 540 —-63 1444 405 93,00 26,206
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
L ng\A/El%ANTl ___ PROJETO DE DRENAGEM __
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DIMENSOES B CONSUMO MEDIOS PARA UMA UNIDADE
rsc | B |a | b e |d | dle | £ [g lh i |7 |kt [mlnlolp g lx |y L |M F?ﬂg% COT‘E %ETO
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @¢=60
0 30 94 20 125 17 17 15 10 30 96 145 136 10 145 20 30 136 20 15 72 72 242 | 155 7,03 1,047
10 25 36" | 96 20 125 19 16 15 10 30 96 154 143 10 133 20 30 128 20 15 90 46 234 | 155 7,03 0,974
20 21 06" | 102 20 125 20 18 15 10 30 96 166 153 10 127 20 30 124 20 15 109 22 232 155 7,20 0,995
30 19° 06" | 114 20 125 23 22 15 10 30 96 191 | 174 10 125 20 30 125 20 15 144 ? 250 | 155 7,76 1,084
40 16" 18 | 133 20 125 27 28 15 10 30 96 225 | 203 10 127 20 30 130 20 15 187 | -22 | 279 | 155 8,64 1,225
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=30
0 30 126 20 145 23 23 20 15 30 119 | 167 | 156 10 167 2 35 156 20 20 84 84 | 293 | 175 10,05 1,518
10 25 36" | 127 20 145 25 21 20 15 30 119 178 | 164 10 154 20 35 147 20 20 104 53 284 | 175 10,00 1,495
20 21° 06" | 133 2 145 27 21 20 15 30 119 192 175 10 147 20 35 144 20 20 127 26 283 | 175 10,23 1,517
30 19° 06" | 148 20 145 31 25 20 15 30 119 | 222 | 199 10 145 20 35 145 20 20 167 ) 305 175 11,03 1,650
40 16" 18 | 173 20 145 36 33 20 15 30 119 261 231 10 147 20 35 151 20 20 217 | -26 | 339 | 175 12,31 1,867
BUEIRO DUPLO TUBULAR #=100
0 30 146 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 337 | 200 13,85 2,278
10 25 36" | 147 25 165 25 21 25 15 30 140 | 203 | 189 10 176 20 40 168 25 20 118 60 326 | 200 13,79 2,244
20 21° 06" | 158 25 165 27 25 25 15 30 140 | 219 | 202 10 168 20 40 164 25 20 144 29 326 | 200 14,17 2,304
30 19° 06 | 176 25 165 31 30 25 15 30 140 | 252 | 229 10 165 20 40 165 25 20 191 ¢ 351 200 15,28 2,513
40 16" 18 | 206 25 165 36 39 25 15 30 140 | 297 | 268 10 168 20 40 171 25 20 247 | =29 | 392 | 200 17,07 2,849
BUEIRO DUPLO TUBULAR ©=120
0 30 178 25 180 29 29 30 20 30 160 | 208 | 193 10 208 20 45 193 25 25 104 | 104 | 383 | 215 17,45 3,076
10 25" 36’ 180 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 371 215 17,39 3,037
20 21° 08" | 186 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 371 215 17,79 3,085
30 19° 06" | 207 25 180 38 30 30 20 30 160 | 275 | 246 10 180 20 45 180 25 25 208 ¢ 400 | 215 19,19 3,356
40 16 18 | 241 25 180 45 39 20 20 30 160 | 324 | 287 10 183 20 45 187 25 25 270 | =32 | 444 | 215 21,40 3.787
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=150
0 30 219 30 260 35 35 35 25 30 193 | 300 | 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 | 514 | 300 27,91 61,76
10 25 36" | 221 30 260 37 32 35 25 30 193 | 320 | 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 497 | 300 27,80 6,088
20 21" 06’ 230 30 260 40 31 35 25 30 193 345 319 10 264 20 45 259 30 30 227 46 496 300 28,43 6,179
30 19" 06" | 256 30 260 46 37 35 25 30 193 | 397 | 363 10 260 20 45 260 30 30 300 9 535 | 300 30,71 6,736
40 16" 18 | 297 30 260 54 47 35 25 30 193 | 469 | 424 10 264 20 45 270 30 30 390 | -46 | 598 | 300 34,32 7,610
BUEIRO TRIPLO TUBULAR =200
0 30 280 35 360 40 40 40 25 30 244 | 416 | 396 10 416 20 45 396 35 35 208 | 208 | 679 | 405 45,64 11,873
10 95 36" | 283 35 360 43 37 40 75 30 044 | 443 | 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 656 | 405 45,29 11,700
20 21° 06' | 295 35 360 46 36 40 25 30 oas | a7 | 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 653 | 405 46,55 11,879
30 19 06" | 325 35 360 53 41 40 5 30 044 | 550 | 509 10 360 20 45 360 35 35 416 9 708 | 405 50,23 12,926
40 16" 18 | 377 35 360 63 53 40 25 30 244 | 649 597 10 366 20 45 372 35 35 540 | -63 | 796 | 405 56,22 14,647

< DELANO
CAVALCANTI
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ENGENHARIA CONSULTIVA
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BACIAS HIDROGRAFICAS

‘ (EPQEI?\TI!%;I;QSULTNA

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

ESTUDO: FOLHA:

NOTAS DE SERVICO - OBRAS DE ARTE CORRENTES

BACIA HIDROGRAFICA AREA (km?) TALVEGUE - -
COMPRIMENTO (km) | ALT. MAX. ALT. MiN.
PSA 01 0,02 0,14 875,7 858,9
PSA 02 0,20 0,56 905,9 846,0
PSA 03 0,13 0,53 872,8 851,4
PSA 04 0,48 0,26 867,2 814,4
PSA 05 0,07 0,44 863,6 810,4
Corr. Grande 8,55 5,06 981,0 694,7
PSA 06 0,15 0,72 733,8 704,2
Corr. Buré 12,35 6,67 981,0 600,0
PSA 07 0,07 0,36 672,6 617,3
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DEANO p- ‘h, PROJETO DE DRENAGEM
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TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SECAOL =150 0<h<100 100 =h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 <h <1250 1250 < h <1500
fs 2 MPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 0,24 0,24 0,24 0,30 0,31 0,29 0,33 0,36 0,33 0,39 0,43
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm 180 345 510 180 345 510 180 345 510 180 345 510 190 345 510 190 360 530 190 360 530
B cm 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 190 180 180 190 190 190 190 190 190
C cm 210 375 540 210 375 540 210 375 540 210 375 540 220 375 540 220 390 560 220 390 560
a cm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15
b cm - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 20 20 20
LASTRO m3 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,22 0,38 0,54 0,22 0,39 0,56 0,22 0,39 0,56
FORMA m?2 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,25 12,20 16,50 8,25 12,20 16,40 8,25 12,20 16,40
CONCRETO m3 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,41 1,79 2,57 1,41 2,52 3,64 1,41 2,52 3,64
REVESTIMENTO| m3 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23
SECAO L =200 0<h<100 100 = h <250 250 <h <500 500 <h =750 750 <h <1000 1000 =h <1250 1250 < h <1500
fs =2 MPa 0,09 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 0,23 0,23 0,20 0,26 0,27 0,25 0,32 0,33 0,29 0,36 0,38 0,34 0,41 0,44
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm 230 445 660 230 445 660 240 445 660 240 460 680 250 460 680 250 475 700 250 475 700
B cm 230 230 230 230 230 230 240 230 230 240 240 240 250 240 240 250 250 250 250 250 250
C cm 260 475 690 260 475 690 270 475 690 270 490 710 280 490 710 280 505 730 280 505 730
a cm 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
b cm - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 45 45 - 45 45 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m3 0,26 0,48 0,69 0,26 0,48 0,69 0,27 0,48 0,69 0,27 0,49 0,71 0,28 0,49 0,71 0,28 0,51 0,73 0,28 0,51 0,73
FORMA m2 | 10,60 16,60 22,00 10,60 16,60 22,00 10,80 16,60 22,00 10,80 16,20 21,90 10,90 16,20 21,90 10,90 16,40 22,10 10,90 16,40 22,10
CONCRETO m3 1,31 2,32 3,32 1,31 2,32 3,32 1,81 2,32 3,32 1,81 3,22 4,64 2,30 3,22 4,64 2,30 4,10 5,82 2,30 4,10 5,82
REVESTIMENTO| m? 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30
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DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO
ISOPOR 1 1 MADEIRIT
- 1 ETAPA DE ]| 2°® ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM
NOTAS:
1 — Concreto com fck > 15 MPa. 6 — Apbs a concretagem da 2° etapa, dever8o ser
2 — Lastro concreto magro. retirados os madeirites da junta de dilatagdo.
3 — Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3). PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
4 — Fazer junta dilatagdo a cada 10,00m . -~ LANO
5 — Veiculo classe 45 . CAVALCANTI E%P PROJETO DE DRENAGEM
Nomeclatura : h — Altura do aterro sobre a galeria . ‘ (ENAGEH%J-CQSMW Aqt-mm GOlANA ESTEU;B%ROS CELULARES - CORPO 150x150 / 200x200 - FORMAS o 41/54

fs — Tensdo admissivel no solo a galeria .
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RODOVIA:
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TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SEGAO L = 250 0<h=100 100 < h < 250 250 < h < 500 500 < h < 750 750 < h < 1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs 2 MPa 0,10 0,21 0,21 0,11 0,21 0,21 0,16 0,23 0,23 0,21 0,28 0,28 0,25 0,32 0,33 0,30 0,36 0,39 0,36 0,41 0,45
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm | 290 545 810 290 545 810 290 560 830 300 560 830 300 575 850 310 575 850 320 575 850
B cm | 290 280 280 290 280 280 290 290 290 300 290 290 300 300 300 310 300 300 320 300 300
c cm | 320 575 840 320 575 840 320 590 860 330 590 860 330 605 880 340 605 880 350 605 880
a cm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 25 15 15 25 15 15
b cm | ——— 45 45 S 45 45 —_— 45 45 S 45 45 S 45 45 S 45 45 S 45 45
d cm 20 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 30 25 25 35 25 25
LASTRO m | 0,32 0,58 0,84 0,32 0,58 0,84 0,32 0,59 0,86 0,33 0,59 0,86 0,33 0,61 0,88 0,34 0,61 0,88 0,35 0,61 0,88
FORMA m2 | 13,20 | 20,00 | 27,20 | 13,20 | 20,00 | 27,20 | 13,20 | 20,20 | 27,40 | 13,40 | 20,20 | 27,40 | 13,40 | 20,40 | 27,60 | 13,60 | 20,40 | 27,50 | 13,80 | 20,40 | 27,50
CONCRETO m | 2,21 2,94 4,25 2,21 2,94 4,25 2,21 3,92 5,64 2,80 3,92 5,64 2,80 4,93 7,07 3,48 4,93 7,07 4,12 4,93 7,07
REVESTIMENTO| m3 | 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38 0,13 0,25 0,38
SEGAO L = 300 0<h=100 100 < h < 250 250 < h < 500 500 < h < 750 750 < h < 1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs > MPa 0,12 0,21 0,21 0,12 0,21 0,21 0,17 0,23 0,23 0,22 0,28 0,29 0,27 0,32 0,33 0,31 0,36 0,39 0,37 0,42 0,45
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm | 350 660 980 350 660 980 360 675 1000 360 675 1000 370 690 1020 370 690 1020 380 690 1020
B cm | 350 340 340 350 340 340 360 350 350 360 350 350 370 360 360 370 360 360 380 360 360
C cm | 380 690 1010 380 690 1010 390 705 1030 390 705 1030 400 720 1050 400 720 1050 410 720 1050
a cm 15 15 15 15 15 15 25 15 15 25 15 15 25 25 25 25 25 25 30 25 25
b cm | ——— 45 45 S 45 45 —_— 45 45 S 45 45 S 75 75 S 75 75 S 75 75
d cm 25 20 20 25 20 20 30 25 25 30 25 25 35 30 30 35 30 30 40 30 30
LASTRO m | 0,38 0,69 1,01 0,38 0,69 1,01 0,39 0,71 1,03 0,39 0,71 1,03 0,40 0,72 1,05 0,40 0,72 1,05 0,41 0,72 1,05
FORMA m2 | 15,90 | 24,20 | 32,90 | 15,90 | 24,20 | 32,90 | 16,10 | 24,40 | 33,10 | 16,10 | 24,40 | 33,10 | 16,30 | 24,20 | 32,80 | 15,60 | 24,20 | 32,80 | 16,50 | 24,20 | 32,80
CONCRETO m | 3,30 4,62 6,64 3,30 4,62 6,64 4,09 5,81 8,32 4,09 5,81 8,32 4,82 7,34 10,60 4,82 7,34 10,60 5,62 7,34 10,60
REVESTIMENTO| m3 | 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45 0,15 0,30 0,45
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NOTAS:
Concreto com fck > 15 MPa.

Z OPWN =

omeclatura : h

Lastro concreto magro.

Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3).
Fazer junta dilatagdo a cada 10,00m .

Veiculo classe 45

fs — Tens@o admissivel no solo a galeria .

— Altura do aterro sobre a galeria .

DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO

ISOPOR 1 1 MADEIRIT
|
1 ETAPA DE ]| 2° ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

6 — Apds a concretagem da 2° etapa, deverGo ser
retirados os madeirites da junta de dilatagdo.
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AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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ESTUDO:
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BUEIROS CELULARES - CORPO 250x250 /300x300 - FORMAS
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 <h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 < h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,09 MPa fs 20,10 MPa fs 20,14 MPa fs 20,19 MPa fs 20,24 MPa fs 20,29 MPa fs 20,33 MPa
Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |COMP.| ESP. Ne (%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 20 75 |c¢/20 1 6,3 20 75 |c¢/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 _— | == == | == 1 —_— | —= | —= | == 1 - — | | ==
2 —_— | == == | == 2 —_— | == == | == 2 —_— | == == | == 2 _— | == == | == 2 6,3 20 | 100 |c/20| 2 6,3 20 | 100 |c/20| 2 6,3 20 | 100 |c/20
3 10,0 7 175 |c/13| 3 8,0 7 175 |c/14| 3 10,0 7 175 |c/13| 3 12,5 7 175 C/1§ 3 12,5 6 185 |c/15| 3 12,5 9 185 | c/11| 3 16,0 6 185 |c/15
4 16,0 8 |CORR. —— 4 16,0 8 |CORR. —— 4 16,0 8 |CORR. —— 4 16,0 8 |CORR. —— 4 16,0 8 |CORR. —— 4 16,0 8 |CORR.| —-— 4 16,0 8 |CORR.| ——
5 10,0 5 175 |c/20| 5 8,0 7 175 |c/13| 5 10,0 8 175 |c/12| 5 12,5 7 175 |c/13| 5 12,5 7 185 |c/14| 5 12,5 9 185 | ¢c/11| 5 16,0 6 185 |c/15
6 6,3 49 |CORR./ c/20| 6 6,3 56 [CORR.|c/20| 6 6,3 56 [CORR.|c/20| 6 6,3 56 |CORR.|c/20| 6 6,3 56 |CORR.|c/20| 6 6,3 56 |CORR.|c/20| 6 6,3 56 |CORR.|c/20
7 —_— | == == | == 7 8,0 10 | 394 |c/20| 7 10,0 | 10 | 394 [c/20| 7 12,5 10 | 394 |c/20| 7 12,5 12 | 404 [c/18| 7 12,5 | 12 | 404 |c/16| 7 12,5 | 14 | 404 |c/13
8 6,3 10 | 175 |¢/20| 8 6,3 10 | 175 |c/20| 8 6,3 10 | 175 |c/20| 8 6,3 10 175 |¢/20| 8 6,3 10 185 |c/20| 8 6,3 10 | 185 |c/20| 8 6,3 10 | 185 |c/20
9 6,3 12 |CORR.|c/12| 9 —_— | == == | == 9 —_— | == == | == 9 _— | == == | == 9 _— | == == | == 9 _— | == == | == 9 —_— | == | == | ==
10 [10,0| 10 | 180 |¢/20| 10 —_— | == == | == 10 —_— | == == | == 10 _— | == == | == 10 _— | == == | == 10 _— | == == | == 10 —_— | == | == | ==
11 10,0 | 10 | 354 |c/20| 11 —_— | — | == | == I —_— | — | == | == 11 —_— | —= | —= | == 11 _— | == == | == 11 _— | == == | == 11 —_— | == | == | ==
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
(4] Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 14} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 25 6,3 0,252 24 6,3 0,252 24 6,3 0,252 24 6,3 0,252 26 6,3 0,252 26 6,3 0,252 26
10,0 0,624 47 8,0 0,393 26 10,0 0,624 41 12,5 0,988 64 12,5 0,988 72 12,5 0,988 81 12,5 0,988 56
16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 49
TOTAL 86Kg |TOTAL 64Kg |TOTAL 79Kg |TOTAL 102Kg |TOTAL 112Kg |TOTAL 121Kg |TOTAL 131Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA))

0<h<100 100 <h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,09 MPa fs = 0,10 MPa fs= 0,15 MPa fs = 0,20 MPa fs 2 0,25 MPa fs = 0,29 MPa fs = 0,34 MPa
N° %) Q |COMP.| ESP. | Ne 1% Q |COMP.| ESP. | Ne 1% Q |COMP.| ESP. | Ne o Q |COMP.| ESP. | Ne %) Q |COMP.| ESP. | Ne %) Q |COMP. ESP. | N° 1% Q |COMP.| ESP.
1 6,3 20 84 0/20 1 6,3 20 84 0/20 1 - - - - 1 - - - - 1 - - - - 1 —— - - - 1 —— - - -
2 —_— | == == | == 2 - = == | == 2 6,3 20 104 |c/20| 2 6,3 20 104 |c/20| 2 - = == | == 2 —_ | == == | == 2 —_ | == == | ==
3 —_— | = | == | == 3 —_— | = | == | == 3 —_— | = | == | == 3 - = == | == 3 6,3 20 118 |c/20| 3 6,3 20 118 |¢/20 | 3 6,3 20 118 |¢c/20
4 12,5 6 225 0/16 4 10,0 8 225 0/13 4 10,0 | 10 235 0/10 4 12,5 9 235 c/11 4 12,5 10 245 c/1O 4 16,0 7 245 0/13 4 16,0 9 245 0/11
5 12,5 12 |CORR.| —— 5 - = == | == 5 - = == | == 5 - = == | == 5 16,0 | 12 |CORR.| —— 5 16,0 | 12 |CORR.| —— 5 16,0 | 12 |CORR.| ——
6 - - - —— 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 - - - - 6 —— - - - 6 —— - - -
7 12,5 6 225 0/16 7 10,0 9 225 c/11 7 10,0 | 10 235 0/10 7 12,5 10 235 C/1O 7 12,5 10 245 c/1O 7 16,0 8 245 c/125 7 16,0 9 245 0/11
8 6,3 63 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.[c/20 | 8 6,3 72 |CORR.|c/20
9 - - - —— 9 10,0 6 385 c/34 9 10,0 7 395 0/30 9 12,5 7 395 0/30 9 12,5 6 405 0/34 9 12,5 8 405 0/24 9 12,5 10 405 0/20
10 - - - —— 10 10,0 | 12 220 |[c/34| 10 10,0 | 13 220 [¢/30| 10 12,5 13 220 [c¢/30| 10 12,5 12 220 |c¢/34| 10 12,5 17 220 |c/24 | 10 12,5 | 20 220 |c/20
11 ] 63 ] 10 [ 225 |c/20] 11 | 6,3 | 10 | 225 [c/20] 11 | 6,3 | 13 [ 235 [c/15] 11 | 6,3 | 13 | 235 [c/15] 11 | 6,3 | 20 | 245 |c/10| 11 | 6,3 | 20 | 245 [c/10 | 11 | 6,3 | 20 | 245 |c/10
12 [100] 9 [corR|c/20] 12 [ —— | ——[ =12 =] —]—=]—|1n2]—=]-—|—]-—=]1n2|—]—=]-—]—]12|—|-—]-—-]1-—=1l12]—=]-—-]-—-]--
13 [125] 8 [220]c/ea| 13 [ —— [ =] =] —=[13 | =] ] ] —=] 13| =] —]|—|—] 13| —|-—]-—]-—]13|-—=]-—<=|-—=]-—=1T]T1w3]-—<]-—-]--]--
14 [125] 8 |445|c/24| 14 | —— | —— | —— | —— | 14| | —] =] —| 14| =] —|—| ]| —]| | —]—=] 14| —|—|—|-—|1a]—=|-—]-—]--
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
o Kg/m PESO (Kg) %) Kg/m PESO (Kg) 1% Kg/m PESO (Kg) 1% Kg/m PESO (Kg) %] Kg/m PESO (Kg) %) Kg/m PESO (Kg) 1% Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 27 6,3 0,252 29 6,3 0,252 32 6,3 0,252 32 6,3 0,252 38 6,3 0,252 38 6,3 0,252 38
10,0 0,624 6 10,0 0,624 55 10,0 0,624 65 12,5 0,988 100 12,5 0,988 99 12,5 0,988 69 12,5 0,988 84
12,5 0,988 93 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 21 16,0 1,570 79 16,0 1,570 90
TOTAL 126Kg |TOTAL 98Kg |TOTAL 111Kg |TOTAL 146Kg  |TOTAL 158Kg  |TOTAL 186Kg  |TOTAL 212Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 £h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 =h <1250 1250 < h <1500
fs 20,10 MPa fs 20,11 MPa fs 20,16 MPa fs 20,21 MPa fs 20,25 MPa fs 20,30 MPa fs 20,36 MPa
N° (4] Q |COMP.| ESP. Ne (%] Q |[COMP.| ESP. Ne (%] Q |[COMP.| ESP. Ne [%] Q |[COMP.| ESP. Ne (%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 110 |c/20| 1 6,3 | 20 | 110 |c/20| 1 6,3 | 20 | 110 |c/20| 1 — | = | == | - 1 —_— | — | — | - 1 —_— | | - — | 1 — | — | | -
2 | —|—-1-—-]-—-] 2 |—]—=]-—-]-—-]2]-—-]-—-]-—]-—-121]63] 20 |120]c/20] 2 |63] 20 |[120|c/20] 2 | —| | —| ——|2 [ —|—]—] -
3| —]—-1-—-]-—=]3]|-—=]—=]-—-]1-—=]3]-—-1-—=]-—=1-—=]3]-—=]-—]—]-—=13]—]-—=1-—1]-=1] 318016 [145]|c/25] 3 |80 16 | 145 |c/25
4 |125| 6 | 260 |c/16] 4 |10,0| 9 260 [c/11| 4 |12,5| 10 | 260 |c/10| 4 |16,0| 7 | 260 |c/14| 4 |16,0| 9 | 260 [c/11| 4 |16,0| 10 | 260 | c/10| 4 |16,0 | 10 | 260 |c/10
5 - == | == | == 5 - == | == | == 5 - == | == | == 5 16,0 | 12 |CORR.| —— 5 16,0 | 12 |CORR.| —— 5 16,0 | 12 |CORR.] —-— 5 16,0 | 12 |CORR.| ——
6 |16,0| 8 |CORR.| —— 6 |16,0| 8 |CORR.| —— 6 |16,0| 8 |CORR.| —— 6 — | = | == | - 6 —_— | — | — | - 6 —_— | | - -—— | 6 — | — | | -
7 6,3 | 84 |CORR.c/20| 7 6,3 | 96 |CORR.c/20| 7 6,3 | 96 |CORR. c/20| 7 6,3 | 96 |CORR.c/20| 7 6,3 | 96 |CORR./c/20| 7 8,0 | 80 |CORR.| c¢/25| 7 8,0 | 96 |CORR.|c/20
8 - == | == | == 8 10,0 8 484 |c/30| 8 12,5 8 484 |c/30| 8 12,5 8 494 |c/28| 8 12,5| 10 | 494 [c/22| 8 12,5| 10 | 504 | ¢c/22| 8 16,0 8 514 |c/30
9 —_— | = — | - 9 |10,0| 16 | 270 |¢/30| 9 |[12,5| 16 | 270 |¢/30| 9 |12,5| 16 | 270 |c/28| 9 |[12,5| 20 | 270 |¢/22| 9 [12,5| 20 | 270 | ¢/22| 9 |16,0| 16 | 270 |c/30
10 6,3 16 | 285 |c/12| 10 6,3 16 | 285 |c/12| 10 6,3 16 | 285 |c/12| 10 6,3 20 | 295 |c/10] 10 6,3 20 | 295 |c/10| 10 8,0 12 | 305 | ¢/15] 10 8,0 16 | 315 |c/12
11 112,5 6 260 |c/16| 11 | 10,0 | 10 | 260 |c/10| 11 |12,5| 11 260 | ¢/9 11 16,0 7 260 |c¢/13| 11 |16,0| 10 | 260 |c/10| 11 |16,0| 10 | 260 | ¢/10| 11 | 16,0 | 10 | 260 |c/10
12 [12,5] 10 |[coRR|c/25] 12 | —— | —— | —— | = 12 | - | =] =] —=| 12| =] —|—]—=| 12— —=|—|—]12|—|-—|-—| —|12]-—-]-—]-—]--
13 [1255] 8 [ 270 |c/26] 13 | —— | ——[ | =] 13| -] —]—=] |13 —=]-—|—]-—=]13]—]—=]-—=]—=]1w3|—|-—<]-—]-—=]13]-—-]-—1]-—-]--
14 125 8 |[554 |c/26| 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | == | == — 14| | | = | —=
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
(4] Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) 14} Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 41 6,3 0,252 44 6,3 0,252 44 6,3 0,252 48 6,3 0,252 48 8,0 0,393 58 8,0 0,393 70
12,5 0,988 107 10,0 0,624 82 12,5 0,988 135 12,5 0,988 82 12,5 0,988 103 12,5 0,988 104 16,0 1,570 235
16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 78 16,0 1,570 99 16,0 1,570 103 —— —— ——
TOTAL 162Kg |[TOTAL 140Kg |[TOTAL 193Kg |TOTAL 208Kg |TOTAL 250Kg |TOTAL 265Kg TOTAL 305Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 =h <250 250 <h <500 500=<h <750 750 < h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,12 MPa fs 20,12 MPa fs 20,17 MPa fs 20,22 MPa fs 20,27 MPa fs 20,31 MPa fs 20,37 MPa
Ne° [%] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 110 |c/20| 1 6,3 | 20 | 110 |c/20| 1 —_— | == == | == 1 —_— | == == | == 1 —_— | == | == | == 1 —_— | == | == —— 1 —_— | == == | ==
2 - | == —— —— 2 - | == - | == 2 8,0 16 140 0/25 2 8,0 16 140 0/25 2 8,0 20 140 0/20 2 8,0 20 140 C/ZO 2 —— —— - | ==
3 —_— | == == | —= 3 —_— | == == | == 3 —_— | == == | == 3 —_— | == == | == 3 —_— | == | == | == 3 —_— | == | == -— 1 3 |10,0| 16 | 170 |c/25
4 12,5 6 310 0/15 4 12,5 6 310 0/16 4 12,5 9 310 0/11 4 16,0 8 310 0/12 4 16,0 9 320 0/11 4 20,0 7 320 0/13 4 20,0 7 320 0/13
5 16,0 | 12 |CORR.] —— 5 |16,0| 12 |CORR.| —— 5 |16,0| 12 |CORR.| —— 5 |16,0| 12 |CORR.| —— 5 [16,0| 12 |CORR.| —— 5 (16,0 12 |CORR., —— | 5 |16,0| 12 |CORR.| ——
6 12,5 6 310 |c/15| 6 [12,5| 7 310 |c/13| 6 [12,5| 10 | 310 [¢/10| 6 |16,0 9 310 |¢/11| 6 |16,0| 10 | 320 |c/10| 6 |20,0| 8 320 | c/12| 6 |20,0| 8 320 |c/12
7 6,3 98 |CORR 0/20 7 6,3 | 112 |CORR 0/20 7 8,0 88 |CORR. 0/25 7 8,0 | 112 |CORR. 0/20 7 8,0 | 112 |CORR. C/ZO 7 8,0 | 112 |CORR. C/ZO 7 10,0 | 88 |CORR 0/25
8 —_— | == == | —= 8 (12,5 6 584 |c/40| 8 [12,5| 8 594 |¢/30| 8 [12,5| 10 | 594 |c¢/22| 8 |12,5| 10 | 604 |c/20| 8 |16,0| 8 604 | ¢/30| 8 |16,0| 8 614 |c/24
9 - | == —— —— 9 12,5 | 12 320 C/4O 9 12,5 | 16 320 0/30 9 12,5 | 20 320 0/22 9 12,5 | 20 320 C/20 9 16,0 | 16 320 C/3O 9 16,0 | 16 320 C/24
10 6,3 16 345 |c/12| 10 6,3 16 345 |c/12| 10 8,0 10 355 |c¢/20| 10 8,0 10 355 |c¢/20| 10 8,0 16 365 [c/12| 10 8,0 16 365 | ¢/12] 10 |10,0| 12 375 |c¢/15
11 6,3 | 29 |CORR.c/10| 11 —_— | == == | == 11 —_— | == == | == 11 —_— | == == | == 11 —_— | == | == | == 11 —_— | == | == — | 1 —_— | == == | ==
12 [125] 8 | 320 |c/24| 12 | —— | == | == [ == |12 [ = | == [ == | == [ 2 [ == | == | == | == [ 2 [ == | == [ == | == | 2 | == | == | == | == |12 [ == | == | == | ==
13 (125 8 | 664 |c/24| 13 | ——= | == | == | == [ 13 [ == | == [ == [ == [ 13 | = | == | == | == [ 13 | == | == | == [ = | 13 | == | == | == | == 13| = | == | == | ==
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 55 6,3 0,252 51 8,0 0,393 61 8,0 0,393 72 8,0 0,393 83 8,0 0,393 83 10,0 0,624 105
12,5 0,988 115 12,5 0,988 113 12,5 0,988 156 12,5 0,988 122 12,5 0,988 123 16,0 1,570 117 16,0 1,570 179
16,0 1,570 21 16,0 1,570 21 16,0 1,570 21 16,0 1,570 104 16,0 1,570 117 20,0 2,480 119 20,0 2,480 119
TOTAL 191Kg TOTAL 185Kg TOTAL 238Kg TOTAL 298Kg TOTAL 323Kg TOTAL 379Kg TOTAL 403Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA))

ESTUDO: BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO

FOLHA:

0<h<100 100 <h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,10 MPa fs 20,12 MPa fs 20,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,30 MPa fs 20,33 MPa fs 2 0,39 MPa
Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. N° (%) Q |COMP.| ESP.
1 6,3 20 75 |¢/20 1 6,3 20 75 |¢/20 1 6,3 20 75 |c¢/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 —_— | =] == | == 1 —_— | — | == | -
2 || —=|—=|-—=]| 2 |-—=|-—=|-—=|-—=] 2 |-—-|-—-|-—-|--]2|-—-|-—-]-—=|--]2|-—-|-—=|-=-|-=1] 2|63 20 [100 |c/20] 2 | 63| 20 | 100 |c/20
3 8,0 10 200 |c/10| 3 8,0 5 200 |c/20| 3 10,0 5 200 [c/19 3 10,0 7 200 |c/13| 3 16,0 4 200 |c/25| 3 16,0 4 200 |c¢/25| 3 16,0 4 200 [c/23
4 8,0 20 180 |c/10| 4 8,0 12 180 |c/16| 4 10,0 | 12 180 |¢c/17| 4 12,5 12 180 |¢/17| 4 16,0 | 10 180 |c/20| 4 16,0 8 190 |c/24| 4 16,0 | 10 190 |c/19
5 | -—-|—|-—|-—|5|—|—|-—|-—|5|-—|-—|-—|~-—1] 5 |125] 18 [CORR| =——| 5 | =—— | —— | =—— | —— | 5 |16,0| 18 [CORR.| —— | 5 |16,0| 18 |CORR.| ——
6 12,5 12 |CORR.| —— 6 12,5 12 |CORR.| —— 6 12,5 12 |CORR.| —— 6 - == == | == 6 16,0 | 12 |CORR.| —— 6 —_— | = == | == 6 —_— | — | == | ==
7 6,3 84 |CORR. 0/20 7 6,3 98 |CORR 0/20 7 6,3 98 |CORR 0/20 7 6,3 98 |CORR 0/20 7 6,3 98 |CORR 0/20 7 6,3 98 |CORR. C/20 7 6,3 98 |CORR. C/20
8 8,0 10 180 |c/20 8 8,0 14 180 |c/14 8 10,0 | 14 180 |c/14 8 12,5 14 180 |c/14 8 16,0 | 12 180 |c/17 8 16,0 | 10 190 |c/20 8 16,0 | 12 190 |c/16
9 8,0 5 200 |c/20| 9 8,0 6 200 |c/16| 9 10,0 6 200 [c/16| 9 10,0 9 200 |c/11 9 16,0 5 200 |c/20| 9 16,0 4 200 |c/24| 9 16,0 5 200 |c/20
10 —— - - - 10 8,0 10 394 c/20 10 |10,0 8 394 c/25 10 | 10,0 12 394 c/18 10 | 10,0 | 14 394 c/14 10 | 10,0 | 12 404 c/15 10 | 10,0 | 14 404 c/13
11 6,3 12 175 c/15 11 6,3 10 175 c/20 11 6,3 10 175 c/20 11 6,3 10 175 c/20 11 6,3 10 175 c/20 11 10,0 8 185 c/25 11 10,0 8 185 c/25
12 | 80| 20 [CORR.|c/15] 12 | == | —— | —= | ——= | 12 | == | == | == | ——= | 12 | == | == | == | —— | 12 | == | == | = | —— | 12 | == | == | —= | —— | 12 | —— | —— | —— | —=
13 6,3 10 130 |c/20| 13 6,3 10 130 |c/20| 13 6,3 10 130 |¢/20| 13 6,3 10 130 |c¢/20| 13 6,3 10 130 |c¢/20| 13 —_— | = == | == 13 —_— | — | == | ==
14 | —— | —— | —— | —— |14 | —— | —— | —— | —— | 14 | — | —— | —— | —— | 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 14 | 6,3 | 10 | 200 |c/20
15 6,3 12 175 0/15 15 6,3 10 175 0/20 15 6,3 10 175 0/20 15 6,3 10 175 c/ZO 15 6,3 10 175 c/20 15 10,0 8 185 0/30 15 10,0 8 185 0/30
16 [12,5| 8 |180 |c/30| 16 | —— | —— | — | — |16 | —|— | —|-—|16|—|-—|—|—]16 | -—|—|—|-—]16|—|—|—|-—|16|—|-—]-—]--
17 (125 8 [354 |c/30| 17 | —— | —— | ——= | —— | 17 | —— | == | == | ——= | 17 | == | == | == | —— | 17 | —— | —= | = | —— | 17 | —— | —= | = | —— |17 | —— | —— | —— | —=
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
@ Kg/m PESO (Kg) o Kg/m PESO (Kg) @ Kg/m PESO (Kg) @ Kg/m PESO (Kg) @ Kg/m PESO (Kg) %] Kg/m PESO (Kg) %] Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 41 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 43 6,3 0,252 38 6,3 0,252 38
8,0 0,393 42 8,0 0,393 43 10,0 0,624 63 10,0 0,624 50 10,0 0,624 35 10,0 0,624 49 10,0 0,624 54
12,5 0,988 56 12,5 0,988 13 12,5 0,988 13 12,5 0,988 66 16,0 1,570 112 16,0 1,570 110 16,0 1,570 125
TOTAL 139Kg TOTAL 99Kg TOTAL 119Kg TOTAL 159Kg TOTAL 190Kg TOTAL 197Kg |TOTAL 217Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h=<100 100 =h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,13 MPa fs 20,15 MPa fs 20,23 MPa fs 20,26 MPa fs 2 0,32 MPa fs 20,36 MPa fs 20,41 MPa
N° [%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |[COMP. ESP. Ne (4] Q |[COMP. ESP. N° (0] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |[COMP.| ESP. Ne (4] Q |[COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 84 |c/20] 1 6,3 | 20 84 |c/20] 1 6,3 | 20 84 |c/20] 1 —_— | = | == | == 1 —_— | = | == | == 1 —_— | == | == | == 1 —_— | = | == | ==
2 —_— | = | == | == 2 —_— | == | == | == 2 —_— | == | == | == 2 6,3 | 20 | 104 |c/20| 2 6,3 | 20 | 104 [c/20| 2 —_— | == | == | == 2 —_— | = | == | ==
3 —_— | = | == | == 3 —_— | == | == | == 3 —_— | == | == | == 3 —_— | = | == | == 3 —_— | == | == | —= 3 6,3 | 20 | 118 [¢c/20| 3 6,3 | 20 | 118 |c/20
4 112,5| 8 270 |¢/12| 4 |10,0| 6 270 |c/18| 4 |12,5| 6 270 |c/16| 4 |12,5| 7 270 |c/14| 4 |16,0| 6 270 |c/16| 4 [16,0] 6 270 |c/16| 4 |16,0| 6 270 |c/16
5 [10,0| 17 | 230 |¢/12| 5 |10,0| 13 | 230 |c/16| 5 [12,5| 14 | 230 |c/14| 5 [12,5| 14 | 240 |c/14| 5 |16,0| 13 | 240 |c/16| 5 [16,0| 13 | 250 |c/16| 5 |16,0| 14 | 250 |c/14
6 —_— | = | == | == 6 —_— | == | == | == 6 —_— | == | == | == 6 [12,5] 18 |CORR, —— 6 |16,0] 18 |CORR,| —— 6 (16,0 18 |CORR, —— 6 (16,0 18 |CORR, ——
7 112,5| 12 |CORR.| —— 7 [12,5] 12 |CORR,| —— 7 112,5| 12 |CORR,| —— 7 —_— | = | == | == 7 —_— | = | == | == 7 - == == | == 7 - == == | ==
8 6,3 | 108 |CORR./c/20| 8 6,3 | 126 |CORR.[c/20| 8 6,3 | 126 |CORR.[c/20| 8 6,3 | 126 |CORR./c/20| 8 6,3 | 126 |CORR./c/20| 8 6,3 | 126 |CORR.[c/20| 8 6,3 | 126 [CORR.|c/20
9 [10,0| 13 | 230 |c/15| 9 |10,0| 15 | 230 |c/13| 9 [12,5| 17 | 230 |c/12| 9 |12,5| 17 | 240 |c/12| 9 |16,0| 14 | 240 |c/14| 9 |16,0| 14 | 250 |c/14| 9 |16,0| 17 | 250 |c/12
10 [10,0| 5 270 |c¢/20| 10 |10,0| 7 270 |¢/15| 10 |12,5| 7 270 |c/15| 10 |12,5| 8 270 |¢/12| 10 |16,0| 7 270 |c/14| 10 |16,0| 7 270 |c/14| 10 |16,0| 7 270 |c/14
11 —— | —= | == | == 11 110,0| 10 | 485 |c/20| 11 —— | - | == | == 11 —— | —= | == | == 11 —— | == | == | == M| - == | == | == 11 —— | = | == | ==
2 |\-——|-—-|-—|-——|12|-——| -] -] -—=112 [10,0] 8 385 |c/26| 12 |10,0| 8 395 |c/26| 12 |10,0| 10 | 395 |c/20| 12 |10,0| 10 | 405 |c/20| 12 |10,0| 10 | 405 |c/20
13| |- -] -—113 |- | —-—| —| —=| 13 |10,0| 15 | 210 |c/26| 13 |10,0| 15 | 210 |¢/26| 13 |10,0| 20 | 210 |c/20| 13 |[10,0| 20 | 210 |c/20| 13 [10,0| 20 | 210 |c/20
14 | 6,3 | 13 | 225 |c/15| 14 | 6,3 | 13 | 225 |c/15| 14 | 6,3 | 13 | 225 |c/15| 14 |10,0| 8 235 |¢/25| 14 |10,0| 8 235 |¢/25| 14 |10,0| 10 | 245 |c/20| 14 [10,0| 10 | 245 |c¢/20
15 | 6,3 | 10 | 140 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 140 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 140 |c/20| 15 | —— | —— | == | —— | 15 | —— | —— | == | == | 1B | —— | —— | == | —— | 15 | —— | == | —— | —=
% |-——-|-—-|-—-|-—1]16|—|—-—|—-—|—-—|16|-—| -—| -—|-—=1]16 ]63] 10 | 200 |[c/20| 16 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 16 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 16 | 6,3 | 10 | 200 |c/20
17 | 6,3 | 10 | 225 |c/20| 17 | 6,3 | 10 | 225 |c/20| 17 | 6,3 | 10 | 225 |c/20| 17 |10,0| 7 235 |c/30| 17 |10,0| 7 235 |c/30| 17 |10,0| 8 245 |c/25| 17 |10,0| 8 245 |c/25
18 |10,0| 20 |CORR.c/18| 18 | -~ — | —— | —— | — | 18| —| —"—|—| —]|18|—|—|—|—|18|—|—|—|—|18|—|—-—|—|—|18]|—-—|—|—|-—-—
19 |12,5| 10 | 210|¢/20| 19 | —— | —— | —— | —— |19 | —— | = | —— | —— |19 | —— | —— | —— | —— |19 | —— | —— | —— | —— |19 | —— | —— | —— | —— |19 | —— | == | —— | —=
20 [12,5| 10 | 435 |c/20| 20 | - | - | ——-| —| 20 | ——| —|—|—| 20| —©—-|—|—"—|—] 20| —|—|—|—|20|—4—|—"—|—"—=|—]|20|—-—=]|—|—]—4
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) (4] Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) (%] Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 50 6,3 0,252 55 6,3 0,252 55 6,3 0,252 44 6,3 0,252 44 6,3 0,252 45 6,3 0,252 45
10,0 0,624 65 10,0 0,624 93 10,0 0,624 39 10,0 0,624 62 10,0 0,624 73 10,0 0,624 79 10,0 0,624 79
12,5 0,988 99 12,5 0,988 13 12,5 0,988 119 12,5 0,988 133 16,0 1,570 188 16,0 1,570 193 16,0 1,570 208
TOTAL 214Kg [TOTAL 161Kg [TOTAL 213Kg [TOTAL 239Kg [TOTAL 305Kg [TOTAL 317Kg |[TOTAL 332Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 £h <250 250 <h <500 500<h <750 750 <h <1000 1000 <h <1250 1250 <h <1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs 2 0,28 MPa fs 20,32 MPa fs 2 0,36 MPa fs 2 0,41 MPa
Ne [%] Q |COMP.| ESP. Ne (%] Q |COMP.| ESP. Ne (4] Q |COMP.| ESP. Ne (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 80 0/20 1 6,3 | 20 80 0/20 1 —_ | - == | —= 1 —_— | == | —= 1 —_ | = | = | —= 1 —_—— | —= | - | == 1 —_ | == = | ==
2 —_— | — | | = 2 —— | —= | = | —= 2 6,3 | 20 | 100 |c/20| 2 6,3 | 20 | 100 |c/20| 2 —— | - | == | == 2 —— | == | | —= 2 —_— | — | = | ==
3 —_— | — | | = 3 —— | —= | = | —= 3 —_— | | = | == 3 —_ | == | == | == 3 6,3 20 | 110 |c/20| 3 6,3 | 20 | 110 |c/20| 3 6,3 | 20 | 110 |c/20
4 112,5] 10 | 255 |c/10| 4 |10,0| 6 |255|c/15| 4 |12,5| 6 |255|c/15 4 |16,0| 6 |255|c/16| 4 |16,0| 7 |255|c/14| 4 |16,0| 9 |255|c/11| 4 |16,0| 10 | 255 |c/10
5 10,0 20 | 260 C/1 0| 5 |10,0| 20 | 260 C/1 ol 5 |12,5| 14 | 260 C/1 3 5 |16,0| 14 | 260 C/1 4, 5 |16,0| 14 | 260 C/1 4, 5 |16,0| 18 | 260 C/1 1 5 16,0 20 | 260 C/1 0
6 —_ | = = | — 6 —_ | - - | == 6 |12,5| 18 |[CORR) —— 6 —_— | == | —= 6 |16,0| 18 CORR| —— 6 |16,0| 18 CORR| —— 6 |16,0| 18 CORR| ——
7 112,5| 12 CORR| —— 7 12,5 12 CORR| —— 7 —_ | - == | —= 7 16,0 12 CORR| —— 7 —_ | = | = | —= 7 —_—— | —= | - | == 7 —_ | == = | ==
8 6,3 | 156 CORR|c/20| 8 6,3 | 168 CORR/c/20| 8 6,3 | 168 CORR/c/20| 8 6,3 | 168 CORR/c/20| 8 6,3 | 168 CORR|c/20| 8 6,3 | 168 CORR/c/20| 8 6,3 | 168 CORR/c/20
9 [10,0| 14 | 260 |c/14| 9 |10,0| 16 | 260 |c/12| 9 |12,5| 14 | 260 |c/13| 9 |16,0| 14 | 260 |c/14| 9 |16,0| 12 | 260 |c/15| 9 |16,0| 16 |260|c/12| 9 |16,0| 20 | 260 |c/10
10 |10,0| 6 255 C/15 10 |10,0| 6 255 C/15 10 |12,5| 6 255 C/15 10 |16,0| ©6 255 C/16 10 16,0 7 255 C/14 10 116,0| 9 255 C/11 10 |16,0| 10 | 255 C/1O
M| —-——=|—-——=1]—=-—=1]—==111110,0| 8 |474|c/26| 11 |10,0| 8 |484|c/28| 11 |12,5| 8 |484|c/28| 11 |12,5| 8 |494 |c/28| 11 |16,0| 6 | 494 |c/34| 11 |16,0| 8 | 494 |c/30
2|-—|-—|—|—112 |10,0| 16 | 270 0/26 12 |10,0| 16 | 270 c/28 12 |12,5| 16 | 270 0/28 12 112,5| 16 | 270 0/28 12 |116,0| 12 | 270 0/34 12 |16,0| 16 | 270 0/30
13 | 6,3 9 275 c/1 1 13 |10,0| 8 275 0/25 13 |10,0| 8 285 0/25 13 | 6,3 | 14 | 285 0/1 3 13 | 6,3 | 20 | 295 0/1 0l 13 |10,0| 10 | 295 c/20 13 |10,0| 10 | 295 0/20
14 | 6,3 | 10 | 150 |c/20| 14 | 63| 10 |150|c/20| 14 | —— | —= | —— | —— | 4 | —— | —— | —— | —— | 4 | —— | —— | == | —— | 4 | —— | —— | == | == | 14 | —— | —— | == | —=
55| —|—|-—|—-—|15|—-—|—| —|—-—1|1516,3] 10 | 180 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 180 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 180 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 180 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 180 |c/20
16 | 6,3 | 12 | 275|c/15| 16 |10,0| 8 |275|c/30| 16 |10,0| 8 |285|c/30| 16 | 6,3 | 12 |285|c/15| 16 | 6,3 | 12 | 295 |c/15| 16 |10,0| 8 |295|c/25| 16 |10,0| 8 | 295 |c/25
17 110,0| 16 (CORR C/15 v |\ -1--1----\17\---------\17 |- -7 |- -7 |- == 17| = | —
18 |112,5| 12 | 270 0/16 8| -—-1--1--/--|18|-—-------|18|-—- -] -] --]18| -] ——--|-—-|--|18|-—-|-—-|-—-|-—|18|-—|-——|-—| —
19 [12,5]| 12 | 544 0/16 9|\-—-1--1--/--/19|-—-------/19|-—-—-—]-—-]--]19|-—]-——|-—-|-—-]199|-——|-—-|-—|-—119|——=|—|-——|—
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
2 Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 65 6,3 0,252 55 6,3 0,252 57 6,3 0,252 75 6,3 0,252 81 6,3 0,252 57 6,3 0,252 66
10,0 0,624 76 10,0 0,624 156 10,0 0,624 80 12,5 0,988 81 12,5 0,988 82 10,0 0,624 34 10,0 0,624 34
12,5 0,988 135 12,5| 0,988 13 12,5 0,988 122 16,0 1,570 183 16,0 1,570 194 16,0 1,570 340 16,0 1,570 405
TOTAL 276Kg |TOTAL 224Kg |TOTAL 259Kg |TOTAL 339Kg |[TOTAL 357Kg |TOTAL 431Kg |TOTAL 505Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA))

0<h=<100 100 <h <250 250 <h <500 500 <h =750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs 20,28 MPa fs 20,32 MPa fs 20,36 MPa fs 20,42 MPa
N° (4] Q |[COMP.|ESP.| N° (4] Q |[COMP.| ESP. | N° (%] Q |[COMP.| ESP.| N° (4] Q |[COMP.|ESP.| N° (0] Q |[COMP.| ESP. | N° (%] Q |[COMP.| ESP.| N° (%] Q |[COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 100 |c/20| 1 6,3 | 20 | 100 [c/20| 1 —_— | == == | == 1 —_— | == == == 1 —_— | == | = == 1 —_— | == - | —= 1 —_— | == | —=
2 |-—=|-—|-—-]|-—-| 2 | -—=|-—|-=]-=| 2 1863|200 |110|c/20| 2 |6,3| 20 |110|c/20| 2 |——|—|—|—| 2 |—|—|—|—| 2 |—|—|—|—-—
3 | —|-—-|--]-—-|3|-—|-—-|-—-]-—-|3|-—-|-—-|-—=]|-—| 3 |-——=|-=|—-—=|-=1] 3 80|16 |140|c/25| 3 |8,0]| 16 | 140 |c/25| 3 | 8,0 | 16 | 140 |c/25
4 |12,5] 10 | 290 |c/10| 4 |10,0| 10 | 290 |c/11| 4 |12,5| 5 |290|c/20| 4 |16,0| 6 |290 |c/15 4 |16,0| 7 |290|c/13| 4 |16,0| 10 | 290 |c/10| 4 |20,0| 6 |290 |c/15
5 |10,0| 20 | 290 |c/10| 5 |10,0| 20 290 |c/10| 5 |12,5| 16 | 300 |[c/12| 5 |16,0| 16 | 300 |c/12| 5 |16,0| 16 | 300 |c/12| 5 |16,0| 22 [ 300|c/9| 5 |20,0| 14 |300 |c/13
6 | ——| —| — 1| —| 6 - | == |- |- 6 |12,5| 18 CORR| —— 6 (16,0 18 CORRf —— | 6 |16,0] 18 CORR| —— 6 |16,0| 18 CORR| —— | 6 |[20,0| 18 CORR| ——
7 112,5] 12 CORRy —= | 7 (12512 CORR}{ —— | 7 | ——| —(—| — | —| 7 | —| —4—|—|—"—| 7 | —|—|—"—|—f=| 7 | —|—|—/—|—| 7 | — | — | — | ——
8 6,3 | 168 CORR,c/20| 8 | 6,3 | 196 CORR,c/20| 8 | 6,3 | 196 CORR,c/20| 8 | 6,3 | 196 CORR|c/20| 8 | 8,0 | 154 CORR|c/25| 8 | 8,0 | 154 CORR/c/25| 8 | 8,0 | 154 CORR/|c/25
9 |10,0| 14 | 290 |c/13| 9 |10,0| 18 | 290 |c/11| 9 |12,5| 14 | 290 |c/13| 9 |16,0| 12 | 300 |c/15] 9 |16,0| 14 | 300 |c/13| 9 |16,0| 20 | 300 |c/10| 9 |20,0| 14 | 300 |c/14
10 [12,5| 5 | 290 |c/20| 10 [10,0| 9 |290 |c/11| 10 [12,5] 5 |290|c/20| 10 |16,0| 7 |290 |c/14| 10 |16,0| 8 |290 |c/12]| 10 |[16,0| 10 | 290 [c/10]| 10 [20,0| 6 | 290 |c/15
"M|{-—-|—-—|—-—|-—1| 11 [10,0| 8 |574 |c/28| 11 |10,0| 6 |584 |c/34| 11 |16,0| 6 |584 |c/38| 11 |16,0| 6 |594 |c/36| 11 |16,0| 8 |594 |c/30| 11 [12,5| 10 | 594 |c/20
12 |——| ——= 1] -—=|==112 |10,0| 16 | 320 |c/28]| 12 |10,0| 12 | 320 |c/34| 12 |16,0| 12 | 320 |c/38| 12 |16,0| 12 | 320 |c/36| 12 |16,0| 16 | 320 |c/30| 12 |12,5| 20 | 320 |c/20
13 [10,0| 8 |335|c/25| 13 |10,0| 8 |335|c/25| 13 |10,0| 10 | 345 |c/20| 13 |10,0| 10 | 345 |c/20| 13 |10,0| 10 | 355 |c/20| 13 |10,0| 10 | 355 |c/20| 13 |12,5| 8 | 355 |c/30
14 || ——]|-——=|-—]114|—|—|-—|-—]|14|——|-——|-—|-—]14|-——|-—=|—-—=|—-—=1]14 80| 8 |[260|c/25| 14 | 80| 8 |260|c/25| 14 | 8,0 | 8 |260|c/25
15 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 200 |c/20| 15 | 6,3 | 10 | 200 |¢/20| 15 | 6,3 | 10 |200|c/20| 15 | —— | —— | —— | == | 1B | — | ——| —— | == | 15 | —— | == | =—— | —=
16 [10,0| 8 |335|c/30| 16 |10,0| 8 |335|c/25| 16 |10,0| 8 | 345 |c/25| 16 |10,0| 10 | 345 |c/20| 16 |10,0| 10 | 355 |c/20| 16 |10,0| 10 | 355 |c/20| 16 |12,5| 8 | 355 |c/30
17 [10,0| 32 CORRyc/18| 17 | —— | —— | —— | —— |17 | ——| —| — | — |17 |—|—"—|—|—| 17| —|—|— | — |17 | — | — | —— | —— |17 | —— | — | —— | ——
18 [12,5| 10 | 320 |c/20| 18 | -~ — | —— | ——| —| 18| —| —| —|—|18|—|-—"—|—|—|18|—|—|—|—|18|—|—|—]|—|18|—|—|—|—-—
19 12,5 10 | 654 |c/20| 19 | —— | —— | —— | —— |19 | —| —|—|—=|19|—|—|—|—|19 | —|—|—=|——=|19 | —|—|—|—|19 | —|—| —|—
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
%] Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 57 6,3 0,252 65 6,3 0,252 65 6,3 0,252 65 8,0 0,393 84 8,0 0,393 84 8,0 0,393 84
10,0 0,624 117 10,0 0,624 198 10,0 0,624 85 10,0 0,624 43 10,0 0,624 45 10,0 0,624 45 12,5 0,988 178
12,5 0,988 153 12,5 0,988 13 12,5 0,988 136 16,0 1,570 338 16,0 1,570 357 16,0 1,570 475 20,0 2,480 344
TOTAL 327Kg |TOTAL 276Kg |TOTAL 286Kg |TOTAL 446Kg |TOTAL 486Kg |TOTAL 604Kg |TOTAL 606Kg
SECAO TRANSVERSAL
, B0 105 L
1 1 T Na - x
; : 5 ORI R RIS
NS - 1X o N5 — 1X
ALTERNADOS N6 7 \8 NG v . \& \7 NG = ALTERNADOS
<
/S N T NG T Y /A A
4 120 200 i ~ s AN 200 120
o o e o o 2 e a o s o o o qQ
é o 9 ' ‘% ?v/ é\/ N $'\'\;$;\\'\g é
[ B o N & b o N b W g ks
o7 W) e a7 T @ NS RS AA o™
= \~\'\ o D b o B q =
b 4 P b 4 “’\’b b 4
o0 o b——q A P @
NN
5|51 S S S
NN | [ [ NS
0 o] o] © © 0 e}
11 " P-4 P-4 = = -4 P-4 © o |7
Z|vss z z z
I
Y e d A\ Y P 4 Y Y P Y
b o b o /\4'\7'
kst ,\,\/V\\(L q b ﬁ\\\(\g
S s «\9 q /& N8 N8 g, %\ b I B &
ME \Js - - 2|/ o
2 S A &
120 200 N . . L /L. 20 /N 0 20 /% 200
ALTERNADOS N7 N7
N6 N9 - 1X N9 — 1X NG
42 15
% W 0 N1O — 1X %
105 80 4}/ ‘ PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
wo-Z < DELANO
NOTA: M CAVALCANTI G P : PROJETO DE DRENAGEM _
_ CAL'XTO BT o ESTUDO: BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO FOLHA:
Ver notas e complementos desta no desenho 6.23 ‘ AR pe T s cour ARMADURAS DO CORPO - CORPO 300x300 50/54
GO - 439 " PILAR DE GOIAS / GUARINOS




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA))

0=<h=<100 100 <h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,10 MPa fs 20,12 MPa fs 20,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,31 MPa fs 20,36 MPa fs 20,43 MPa
N° (0] Q |COMP. ESP.| N° [%] Q |COMP. ESP.| N° (4] Q |COMP.|ESP.| N° (0] Q |COMP.|ESP.| N° [%] Q |COMP.| ESP.| N° (%] Q |COMP. ESP.| N° (4] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 75 [c/20| 1 6,3 | 20 | 75 |¢/20| 1 6,3 | 20 | 75 |¢/20| 1 6,3 | 20 | 75 |¢/30| 1 6,3 | 20 | 75 |c/20| 1 —— | —= | =] - 1 —— | —= | | —
2 | ——|-—=]|-—=]|-—| 2 |-—=|-—]|-—=|-—| 2 |-—|-—-]|-—|-—-|2|-—|-—-|-—|--|2|-—|-—=]|-=]|=-=1] 2 |63]| 20 [100|c/20] 2 | 6,3 | 20 [100 |c/20
3 8,0 | 20 | 200 |c/10| 3 8,0 | 10 | 200 |c/20| 3 |[10,0| 10 | 200 |c/20| 3 |[10,0| 12 |200 |c/15| 3 |12,5| 12 |200|c/17| 3 |16,0| 8 |200|c/27| 3 |16,0| 8 |200|c/25
4 8,0 | 20 [ 180 |c/10| 4 8,0 | 12 | 180 |c/17| 4 |[10,0| 12 | 180 |c/15] 4 [12,5| 12 | 180 |c¢/16| 4 |12,5| 16 | 180 |c/12| 4 |16,0| 10 | 190 |c/22| 4 |16,0| 12 |190 |c/18
5 8,0 | 10 | 185 |c/10| 5 8,0 5 185 |c/20| 5 |10,0| 5 185 [c/20] 5 |10,0| 6 185 |c/15| 5 |12,5| 6 185 [c/18| 5 |16,0| 4 190 [c/30| 5 [16,0| 4 | 190 [c/25
6 | ——|—|-—|—-—| 6 |—-—|—-—|—-—|—-—| 6 |12,5| 24 CORR|{ ——| 6 |12,5| 24 CORR{ —— | 6 |12,5]| 24 CORR| —— | 6 |16,0| 24 CORR| —— | 6 |16,0| 24 [CORR| ——
7 |12,5| 16 |CORR| —— | 7 |12,5| 16 CORR| —— | 7 | —| —| —|—| 7 |—| —| —|—| 7 |—|—|—| —| 7 |—|—|—|—| 7 | —|—|— | —
8 6,3 | 119 CORRJ|c/20| 8 6,3 | 140 CORRJc/20| 8 6,3 | 140 CORRJ/c/20| 8 6,3 | 140 CORRJ/c/20| 8 6,3 | 140 CORRJc/20| 8 6,3 | 140 CORR/c/20| 8 6,3 | 140 CORR|c/20
9 |80 10 [180 |c/20| 9 |80 | 14 | 180 |c/14| 9 [10,0| 14 | 180 |c/13| 9 [12,5| 14 | 180 |c/14| 9 |12,5| 20 | 180 |c/10| 9 |16,0| 12 [ 190 |c/18] 9 |16,0| 12 [190 |c/15
10 | 8,0 5 185 |c/20| 10 | 8,0 6 185 |c/17| 10 [10,0| 6 185 |c/17| 10 [12,5| 6 185 |c/17| 10 |12,5| 7 185 |c/13| 10 |16,0| 4 190 |c/27| 10 |16,0| 5 |190 |c/20
11 [ 8,0 | 10 [ 200 [c/20] 11 | 8,0 12 | 200 [c/18] 11 [10,0] 12 [ 200 [c/18] 11 [10,0] 14 [200[c/13] 11 [12,5] 12 [200|c/15] 11 [16,0] 8 |200]|c/25] 11 |16,0] 8 |200 [c/23
12 | ——= | == == ==112 180 10 | 394 [c/20] 12 [10,0] 8 | 394 |c/30| 12 [10,0] 10 | 394 [c/20| 12 [10,0| 14 | 394 |c/14| 12 [10,0| 12 | 404 [c/17| 12 |10,0] 12 | 404 |c/15
13 | 6,3| 36 | 175 |¢/15] 13 | 6,3 | 36 | 175 |c/15| 13 | 6,3 | 36 | 175 |c/15| 13 | 6,3 | 36 | 175 |c/15| 13 | 6,3 | 36 | 175 |c/15| 13 |10,0| 24 | 185 |c/30| 13 |10,0| 24 | 185 |c/30
14 [ 6,3 | 20 | 130 |c/20| 14 | 6,3 | 20 | 130 |c/20| 14 | 6,3 | 20 | 130 |c/20| 14 | 6,3 | 20 | 130 |c/20| 14 | 6,3 | 20 [ 130 |c/20| 14 | —— | —— | —— | —— | 14 | —— | == | —— | ——
15— —]—=[—=]15 ]| —|-—]-—<]15|—=]—=]—=]-—=]15]-—=]-—=]-—=]-—=]15]—=]-—=]-—=]-=115]63]20]200]c/20] 15 | 6,3 | 20 | 200 [c/20
16 | 8,0 | 30 CORRlc/15] 16 | —— | —— | —|—=[16 | —=]—=]—[-—=]16]—=]-—]—]—]16|-—|-—|—<]-—=]16]—=]—=[-—=]-—=]16]-—]-—]-—]-—
17 [12,5] 8 [180[c/30] 17 | —— | ——|—=|—=[ 17| —=[—=]—=[-—=[17]—=]-—=]—]—=] 17| —|—=|—=]-—=117]—=]—=]-—=]-—=]17]-—=]-—]-—]-—
18 [12,5] 8 [354[c/30] 18 | —— | ——| —=|—=[18| =] —=]—=[-—=]18]—=]—=]—=]—=]18]|—=|—<|—<]-—=]18]—=]—=[-—=]-—=]18]-—-]-—]-—<]-—
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
(4] Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg) 1%} Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 60 6,3 0,252 65 6,3 0,252 65 6,3 0,252 65 6,3 0,252 65 6,3 0,252 54 6,3 0,252 54
8,0 0,393 69 8,0 0,393 60 10,0 0,624 89 10,0| 0,624 64 10,0 0,624 35 10,0| 0,624 58 10,0 0,624 58
12,5 0,988 60 12,5 0,988 18 12,5 0,988 26 12,5| 0,988 84 12,5 0,988 162 16,0 1,570 182 16,0 1,570 191
TOTAL 189Kg |TOTAL 143Kg |TOTAL 180Kg |TOTAL 213Kg |TOTAL 262Kg |TOTAL 294Kg |TOTAL 303Kg
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ESTUDO: BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO FOLHA:

— Ver notas e complementos desta no desenho 6.23
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AGENCIA GOIANA
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RODOVIA:
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TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

ESTUDO:

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO

FOLHA:

0<h<100 100 =h <250 250 <h <500 500 <h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h <1500
fs 20,12 MPa fs 20,14 MPa fs 20,21 MPa fs 20,26 MPa fs 20,33 MPa fs 20,38 MPa fs 2 0,44 MPa
Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° %] Q |COMP.| ESP. Ne° [%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP.| N° (%] Q |COMP.| ESP.
1 6,3 | 20 | 84 [c/20| 1 6,3 | 20 | 84 |[c/20| 1 6,3 | 20 | 84 |c/20| 1 —— | == | == | == 1 —— | - | == | == 1 —— | == | == | == 1 —— | == | == | ==
2 —— | == | == | == 2 —— | == | == | == 2 —_ | = == | —= 2 6,3 | 20 | 104 |c/20| 2 6,3 | 20 | 104 |c/20| 2 —— | == | == | == 2 —— | == | == | ==
3 —— | == | == | == 3 —— | == | == | == 3 —— | == | == | == 3 —— | == | == | == 3 —_— | == | == | == 3 6,3 | 20 | 118 |c/20| 3 6,3 | 20 [ 118 |c/20
4 12,5 7 485 C/15 4 110,0| 6 485 C/17 4 110,0] 9 485 0/11 4 110,0] 8 490 C/12 4 116,00 5 490 0/22 4 116,0| 5 495 0/20 4 16,0 6 495 C/17
5 12,5 10 | 230 C/ZO 5 |10,0| 13 | 230 0/16 5 |12,5| 15 | 230 c/13 5 |12,5| 15 | 240 0/13 5 |16,0| 13 | 240 c/15 5 |16,0| 13 | 250 c/16 5 |16,0| 15 | 250 c/13
6 |12,5| 5 |230|c/20| 6 |10,0| 5 |230|c/20| 6 |12,5| 5 |230|c/20| 6 |12,5| 6 240 |c/18| 6 |16,0| 5 240 |c/20| 6 |16,0| 5 |250|c/22| 6 |16,0| 6 250 |c/18
7 —_ | == | == | == 7 —_— | == | == | == 7 |12,5]| 24 CORR| —— 7 |12,5| 24 CORR| —— 7 16,0 24 CORR| —— 7 16,0 24 CORR| —— 7 |16,0| 24 CORR| ——
8 [12,5| 16 CORR| —— 8 [12,5| 16 CORR,| —— 8 —_ | = == | —= 8 —_ | == = | —= 8 —— | - | == | == 8 —— | == | == | == 8 —— | == | == | ==
9 6,3 | 153 CORR.C/ZO 9 6,3 | 180 CORR C/ZO 9 6,3 | 180 CORR C/ZO 9 6,3 | 180 CORR.C/ZO 9 6,3 | 180 CORR, C/ZO 9 6,3 | 180 CORR 0/20 9 6,3 | 180 CORR C/ZO
10 | 8,0 | 20 | 230 |c/10] 10 |10,0| 17 | 230 |c/12] 10 |12,5| 18 | 230 |c/11] 10 |12,5| 18 | 240 |c/11] 10 |16,0| 14 | 240 |c/14| 10 |16,0| 14 | 250 |c/14| 10 |16,0] 18 | 250 |c/11
11 8,0 9 230 c/1 1 11 ]10,0| 7 230 c/1 41 11 112,5| 8 230 c/1 3 11 12,5 7 240 c/14 11 116,0| 6 240 c/1 6/ 11 [16,0] 6 250 c/18 11 (16,0 7 250 c/1 5
12 | 8,0 8 485 c/13 12 |110,0| 6 485 0/17 12 {10,0| 9 485 c/11 12 10,0 10 | 490 0/10 12 116,0| 5 490 c/ZO 12 116,0| 6 495 c/18 12 (16,0 7 495 c/15
13 | —— | == [ == [ == [ 13 [10,0| 6 |385|c/34| 13 [10,0| 8 |385]|c/26| 13 |10,0| 7 |395|c/30| 13 [10,0| 9 | 395 |c/22| 13 |10,0| 8 | 405 |c/24| 13 |10,0] 10 | 405 |c/20
14 [ —— | == | == | == 14 [10,0] 12 | 210 |c/34| 14 [10,0] 15 | 210 |c/26] 14 |[10,0| 13 | 210 |c/30| 14 |10,0| 18 | 210 |c/22| 14 |10,0| 17 | 210 [c/24] 14 |10,0| 20 | 210 |c/20
15 | 6,3 | 13 | 225 |c/15| 15 | 6,3 | 13 | 225 |c/15] 15 | 6,3 | 13 | 225 |c/15| 15 |10,0| 7 | 235 |c/30| 15 [10,0| 7 |235|c/30| 15 [10,0| 8 |245]|c/25| 15 [10,0] 8 |245|c/25
16 | 6,3 | 20 | 140 |c/20| 16 | 6,3 | 20 | 140 |c/20| 16 | 6,3 | 20 | 140 |c/20| 16 | —— | —— | —— | ——= [ 16 | —— | —— | —— | ——=[ 16 | = | —=|—=] —=]16 | —— [ — | —=]—
17 [—— | — | —=|—=[ 17 |—=]-—=|-—=|-—=]17 | —=]—-—=|—-—=1]-=1171]863] 20 | 200 [c/20] 17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20| 17 | 6,3 | 20 |200|c/20| 17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20
18 | 6,3 | 27 | 225 |c/15| 18 | 6,3 | 27 | 225|c/15| 18 | 6,3 | 27 | 225 |c/15| 18 |10,0| 13 | 235 |c/30| 18 [10,0| 13 | 235 [c/30| 18 [10,0| 13 | 245 |c/30| 18 |[10,0| 13 | 245 [c/30
19 [ 80| 42 CORR|c/13| 19 | —— [ —— | = | —— 19 | —— [ —— | — [ |19 | ——|—=|—=|—=[ 19| =] —=|—=|-—=]19|—=]—=|-—=]-—=]19 | =] —|-—=]-
20 [12,5] 10 [230 [c/20] 20 | == | == [ == [ == [ 20 |—= [—= | == | == |20 | —= | == | == | == [ 20 [ == [ == [ == [ == [ 20 | == | == | == | == 20 | == | == | == [ ==
21 [12,5] 10 445 |c/20| 21 | —= | —= | —= | ——= | 21 | —= | —= [—= | = | 21 | = | —= | == [—= | 21 | = | == | —= | == [ 21 | = | = | == | == [ 21 [ —= | = | = | ==
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
%] Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 75 6,3 0,252 82 6,3 0,252 82 6,3 0,252 63 6,3 0,252 63 6,3 0,252 64 6,3 0,252 64
8,0 0,393 59 10,0 0,624 127 10,0 0,624 94 10,0 0,624 119 10,0 0,624 75 10,0 0,624 75 10,0 0,624 84
12,5 0,988 152 12,5 0,988 18 12,5 0,988 131 12,5 0,988 136 16,0 1,570 262 16,0 1,570 276 16,0 1,570 323
TOTAL 286Kg |TOTAL 227Kg |TOTAL 307Kg |TOTAL 318Kg |TOTAL 400Kg |TOTAL 415Kg | TOTAL 471Kg
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h<100 100 < h < 250 250 < h < 500 500 < h < 750 750 < h < 1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs 2 0,28 MPa fs 20,33 MPa fs 20,39 MPa fs 20,45 MPa
Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° %] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%) Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP.
1 1632080 [c/20] 1 [63] 20|80 [c/20] 1 |—= | —=| === 1 [ === === 1 == —=[=—=1=—=] 1] —=|=—=]—=]-—=]11T-—=]-—=1=-—=1-=
2 | —— | =] =] —=] 2 | ——=|=—=|-=]-==] 21863 20|85 |c/20] 2 | 63|20 |85 [c/20] 2 |—=| =] —=|—=] 2 | —=|=—=|—=]-—=] 2 [—=|—=1-—=1]==
3 === —= 3 =] —=|-—<=]-—=] 3 |—=|—=]—=|-—=]3|-—=]=—=]-=1]-=1]3180]12]105|c/30] 3 |80/ 12 [105]|c/30] 3 |80 12 [ 105 |c/30
4 [12,5] 20 | 240 [c/10] 4 [10,0| 12 | 240|c/15 4 [10,0] 20 | 240 [c/10| 4 [12,5| 18 | 240 |c/11| 4 [12,5] 20 | 240 |c/10| 4 |16,0| 14 | 240 [c/13] 4 [16,0| 18 | 240 |c/11
5 [12,5| 14 | 260|c/14| 5 [12,5]| 12 | 260 |c/15| 5 |12,5| 14 | 260 |c/13| 5 |16,0| 14 | 260 |c/14] 5 |16,0| 14 | 260 |c/13] 5 |16,0| 20 | 260 |c/10] 5 |20,0| 14 |260 [c/14
6 |10,0| 6 |260]|c/17| 6 [10,0| 7 |260|c/13] 6 |10,0| 8 |260|c/12] 6 |12,5| 7 |260|c/13| 6 |16,0| 6 |260|c/17| 6 |16,0| 6 |260]|c/16] 6 [16,0| 7 |260 |c/13
7 | —— | == == —=17 [ == == ==1==1 7 |12,5] 24 coRR| == | 7 [16,0| 24 CORR] —— | 7 |16,0| 24 [CORR| —— | 7 [16,0| 24 CORR] —— | 7 [16,0] 24 ICORR| ——
8 |12,5| 16 CORR] —— | 8 [12,5] 16 CORR| ——= | 8 | —— | —= | ——= | —= [ 8 | = | —= | == =] 8 | == | = === 8 | —=|—= | —=| =] 8 [ == | —= | == | ==
9 | 6,3 |204 CORR]c/20| 9 | 6,3 | 240 CORR|c/20| 9 | 6,3 | 240 CORR|c/20| 9 | 6,3 | 240 CORR|c/20| 9 | 8,0 | 160 [CORR|c/30| 9 | 8,0 | 160 CORR|c/30| 9 | 8,0 | 160 |CORR]|c/30
10 [10,0] 14 | 260 [c/14| 10 [12,5| 12 | 260 |c/15| 10 [12,5] 14 | 260 [c/13]| 10 [16,0| 12 | 260 |c/15| 10 |[16,0| 14 | 260 [c/14| 10 |16,0| 18 | 260 |c/11| 10 |20,0| 12 | 260 [c/15
11 [10,0] 6 | 260 |c/16] 11 |10,0| 9@ |260|c/11| 11 [10,0| 10 | 260 [c/10| 11 |12,5| 9 |260]|c/11| 11 |16,0| 6 |260|c/15| 11 |16,0| 6 | 260 |c/15| 11 |16,0| 8 |260 |c/12
12 [10,0] 12 [ 240 |c/15] 12 [10,0| 12 [ 240 [c/15] 12 [10,0] 20 | 240 [c/10] 12 [12,5] 18 [ 240 |c/11] 12 [12,5] 20 | 240 [c/10] 12 [16,0] 14 | 240 |c/13| 12 [16,0] 18 | 240 [c/11
13 | —— | == | == | == [ 13 [10,0| 8 [474|c/26] 13 [10,0] 8 | 484 [c/26| 13 [12,5| 8 |484|c/24| 13 [12,5| 8 |494 [c/28| 13 |12,5| 10 | 494 |c/20| 13 |16,0| 8 |494 |c/28
14 | —— [ == | == | == 14 [10,0| 16 |270|c/26] 14 [10,0] 16 | 270 [c/26| 14 [12,5| 16 | 270 |c/24| 14 [12,5] 16 | 270 [c/28| 14 [12,5| 20 | 270 |c/20| 14 |16,0| 16 | 270 |c/28
15 | 6,3 | 20 | 275 [c/10| 15 | 6,3 | 16 |275|c/12| 15 | 6,3 | 14 | 285 [c/13| 15 | 6,3 | 14 | 285|c/13| 15 | 8,0 | 12 | 295 [c/15| 15 | 8,0 | 12 | 295 |c/15| 15 | 8,0 | 16 | 295 [c/15
16 | —— | —— | ——= | == |18 | == | == | == | == | 16 | 6,3 | 20 | 200 [c/20| 16 | 6,3 | 20 | 200 |c/20| 16 | 8,0 | 12 | 200 [c/30| 16 | 8,0 | 12 | 200 |c/30| 16 | 8,0 | 12 | 200 |c/30
17 16,3 | 20 [ 180 [c/20] 17 | 6,3 | 20 [180 |c/20] 17 | —= | == | == | == [ 177 | == | == | == | == [ 17 | == | == | == | == [ 177 | == | == | == | == [ 17 | == | == | == | ==
18 | 6,3 | 20 | 275 |c/20| 18 | 6,3 | 20 | 275 |c/20| 18 | 6,3 | 24 | 285 |c/15| 18 | 6,3 | 24 | 285 |c/15| 18 | 8,0 | 20 | 295 |c/20| 18 | 8,0 | 20 | 295 |c/20| 18 | 8,0 | 20 | 295 |c/20
19 [10,0] 48 CORR]c/15| 19 | —= | == | == [ == [ 19 | —= | == | == | == [ 19 | = | == | == [ == [ 19 | == | == [ == | == [ 19 | == | == | == | == [ 19 | == | == | == | ==
20 [12,5] 12 [270|c/16] 20 | == | —= [ —= | == | 20 | —= | == | == [ == | 20 | == | == | —= [ == 20 [ == | == | == | == [ 20 | == | == | == | == | 20 | == | == [ == | ==
21 (12,5 12 [844fc/16] 21 | ——= | == | == | == | 21 | == | == | == | == | 21 | == | == | == | == [ 21 | == | == | == [ == | 21 [ == | == | == | == [ 21 | == | == | == | ==
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
] Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 | 0,252 98 6,3 | 0,252 105 6,3 | 0,252 109 6,3 | 0,252 109 80| 0,393 121 8,0 | 0,393 121 8,0 | 0,393 126
10,0| 0,624 94 10,0| 0,624 113 |10,0| 0,624 141 [12,5| 0,988 208 |12,5| 0,988 201 |12,5| 0,988 103 |16,0] 1,570 369
12,5| 0,988 198 [12,5| 0,988 79 12,5| 0,988 98 16,0| 1,570 148 [16,0] 1,570 205 |16,0| 1,570 351 |20,0| 2,480 168
TOTAL 390Kg |TOTAL 297Kg |TOTAL 348Kg |TOTAL 465Kg |TOTAL 527Kg |TOTAL 575Kg |TOTAL 663Kg
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— Ver notas e complemento desta no desenho 6.23
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA))

0<h<100 100 = h =250 250 <h <500 500 <h =750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h < 1500
fs 20,21 MPa fs 20,21 MPa fs 20,23 MPa fs 2 0,29 MPa fs 20,33 MPa fs 2 0,39 MPa fs 2 0,45 MPa
N° [%] Q |COMP,|ESP.| N° (0] Q |COMP/ESP.| N° (0] Q |COMPJ|ESP.| N° (0] Q |COMPJ|ESP.| N° %] Q |COMP.ESP.| N° (%] Q |COMP.ESP.| N° [%] Q |COMP. ESP.
1 6,3 | 20 | 100 |c/20| 1 6,3 | 20 | 100 |c/20| 1 —_ | == = | == 1 —_— | == == | == 1 —_— | == == | == 1 —_— | == == | == 1 —_— | == == | ==
2 | ——|—|—|—|2 |-—|—-—|—-—=]—1] 2 [63| 20 |110|c/20] 2 |80 20 [110|c/20| 2 |——|—"—=|—"—=|—"—| 2 |——|—=|—|—"—=| 2 | ——|—"—=|—|—
3 |-—-|-—-|-—-|-—-]3|-—-|-—-]|-—-|--|3|-—|-—-|--|--]3|-—-|-—=|-=|-=1] 3|80 16 [140|c/30| 3 |80 | 16 |140|c/30| 3 |8,0| 16 | 140 |c/30
4 |12,5] 20 | 290 |c/10| 4 |12,5| 10 |290|c/20| 4 [12,5| 14 |290|c/13] 4 |16,0| 12 |290|c/15] 4 |12,5| 20 [290|c/10| 4 [16,0| 16 | 290 |c/12| 4 |20,0| 12 |290 |c/16
5 |12,5] 12 | 290 |c/15] 5 |12,5| 12 |290|c/15| 5 [12,5| 16 |300|c/12| 5 |16,0| 16 | 300|c/12| 5 |16,0| 18 | 300 |c/11| 5 [20,0| 14 | 300 |c/14| 5 |20,0| 16 | 300 |c/12
6 |12,5| 6 |280|c/15| 6 |8,0| 10 |280|c/10| 6 |10,0] 10 |280|c/10| 6 |12,5| 9 |280|c/11| 6 [12,5| 9 |280|c/11| 6 |16,0| 7 |280|c/14] 6 |16,0/ 9 |280|c/11
7 | -——|-——|-—|-—17 |-——|-—|-—1|-—1 7 |12,5| 24 CORR} —— | 7 |16,0| 24 CORR} —— | 7 |16,0| 24 CORR|{ —— | 7 |20,0| 24 CORR| —— | 7 ]20,0| 24 CORR| ——
8 [12,5| 16 CORR| —— | 8 |12,5| 16 CORR{ - - | 8 |——-| ——| ——| ——| 8 |—|—|—|—4—| 8 |—|—f—|—f—|—| 8 |—|—|—|—]| 8 | —— | — | —— | ——
9 6,3 | 238 CORR|c/20| 9 6,3 | 280 CORR|c/20| 9 6,3 | 280 CORR|c/20| 9 | 8,0 | 220 CORR|c/25| 9 | 8,0 | 220 CORR|c/25| 9 | 8,0 | 220 CORR|c/25| 9 | 8,0 | 220 CORR!c/25
10 | 8,0 | 20 | 290 [c/10| 10 |12,5] 12 | 290 |c/17| 10 |12,5| 16 | 300 |c/12| 10 |[16,0| 12 | 300 |c/15| 10 |16,0| 16 | 300 |c/12| 10 |{20,0| 12 | 300 |c/15 10 [20,0| 14 | 300 |c/13
11 18,0 | 10 [280|c/10| 11 | 8,0 | 10 | 280 |c/10| 11 |10,0| 10 |280|c/10| 11 {12,5| 9 |280|c/11 11 [12,5| 10 | 280 |c/10| 11 |16,0| 8 |280|c/12| 11 |16,0| 10 | 280 |c/10
12 | 8,0 | 20 |290[c/10| 12 |12,5| 10 | 290 |c/20| 12 |12,5| 14 [ 290 |c/14| 12 [16,0] 12 | 290 |c/15| 12 |12,5| 20 | 290 |c/10| 12 [16,0| 14 |290|c/13| 12 [20,0| 12 | 290 |c/16
13 | —— | —|—-——=|—-=1]13 |80 12 |574|c/18] 13 |10,0| 8 |[584|c/24| 13 [12,5| 8 |584|c/24| 13 |12,5| 8 |594 |c/26| 13 [16,0| 6 |594|c/36| 13 [16,0| 8 |594 |c/28
14 | ——|—-——=|——=|—-—1]14 8,0 24 |320|c/18| 14 |10,0| 16 | 320 |c/24| 14 [12,5| 16 | 320 |c/24| 14 [12,5]| 16 | 320 |c/26| 14 |16,0| 12 | 320 |c/36| 14 [16,0| 16 | 320 |c/28
15 | 8,0 | 30 | 335|c/20| 15 | 8,0 | 36 |335|c/15] 15 |10,0| 24 | 345 |c/25| 15 | 8,0 | 36 | 345|c/15| 15 | 8,0 | 36 | 355 |c/15 15 | 8,0 | 36 |355|c/15/ 15 | 8,0 | 36 [355|c/15
16 | —— | —|— | — |16 | —|—|—|—116 | —]|—|—|-——=]16|—| —|—]——116 | 8,0 16 | 320|c/30| 16 | 8,0 | 16 | 320 |c/30| 16 | 8,0 | 16 | 320 |c/30
17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20] 17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20] 17 | 6,3 | 20 | 200 |c/20] 17 | 8,0 | 20 | 200 |c/20] 17 | == | == | =—= | —= | 17 | == | == | —= | —= | 17 | —— | — | —— | —=
18 | 8,0 | 66 CORR|c/13| 18 | —— | —— | —— | —— | 18 | —— | —— | —— | —— | 18 | == | == | —= | —= |18 | == | —= | —= | == |18 | —= | —= | == [ == 18 | —= | .= [ —= [ =
19 [12,5] 10 |320[c/20] 19 | —— | —— | == | == | 19 | == | == | == | == [ 19 | —= | —= | == [ == [ 19 | —= | —= | —= | ——= | 19 | —— [ —= | = [ —= 19 | ——= [ —— [ —= | —
20 [12,5] 10 654 [c/20] 20 | —— | —— | —— | —— | 20 | —— | —= | —— | == | 20 | —— |——= | —= | —= | 20 | ——= | —— | —— | —= | 20 | —— | ——= [ —= [—= [ 20 | —— | —— | —— | —=
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
(%] Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | 9 Kg/m PESO (Kg) | 9 Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 81 6,3 0,252 93 6,3 0,252 94 8,0 0,393 169 8,0 0,393 175 8,0 0,393 175 8,0 0,393 175
8,0 0,393 125 8,0 0,393 127 10,0 0,624 148 12,5 0,988 147 12,5 0,988 265 16,0 1,570 319 16,0 1,570 239
12,5 0,988 222 12,5 0,988 144 12,5 0,988 201 16,0 1,570 283 16,0 1,570 202 20,0| 2,480 259 20,0| 2,480 462
TOTAL 428Kg |TOTAL 364Kg |TOTAL 443Kg |TOTAL 599Kg |TOTAL 642Kg |TOTAL 753Kg |TOTAL 876Kg
~ N4 — 1X
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PROJETO PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

5 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

RODOVIA GO-439 — TRECHO: PILAR DE GOIAS / GUARINOS



SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO

LEGENDA:

1 - Revestida inicialmente com Tratamento Superficial Duplo + Micro Revestimento (8 mm)
a partir da efetivagao do trafego previsto utiliza-se CAUQ (7,5 cm);

2 - Imprimacao;
3 - Base (brita graduada, solobrita ou solocimento) - e = 20,0 cm;
4 - Sub-Base (material lateritico) - e = 20,0 cm;

5 - Regularizagao do sub-leito (ultimos 80 cm compactados a 100%).

-

LANO
CAVALCANTI

‘ CENA\GEI?:}-!Aé ):I;QSU LTIVA

AGETOP

AGENCIA GO
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

ESTUDO:

- _ FOLHA:
SECAOQ TIPO DE PAVIMENTACAO 01/09

RODOVIA:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS

TRECHO:




9,0CAUQ /
2,5TSD+0,8MR

20 cm

20 cm

EXECUCAO
ESTACA
QUILOMETRO

9,0CAUQ /
2,5TSD+0,8MR

20 cm

20 cm

EXECUCAO
ESTACA
QUILOMETRO

9,0CAUQ /
2,5TSD+0,8MR

20 cm

20 cm

EXECUCAO
ESTACA
QUILOMETRO

9,0CAUQ /
2,5TSD+0,8MR

20 cm

20 cm

EXECUCAO
ESTACA
QUILOMETRO

9,0CAUQ /
2,5TSD+0,8MR

20 cm

20 cm

EXECUCAO
ESTACA
QUILOMETRO

DIAGRAMA DE DISTRIBUIGAO DE MATERIAIS

e ——————

Jazida 1

Jazida 2

40
0,8

80 120
1,6 24

e ——————

Jazida 1

Jazida 2

200

240
4,8

280 320
5,6 6,4

e —————

Jazida 1

Jazida 2

400

440
8,8

480 520
9,6 10,4

e —————

Jazida 1
Jazida 2
600 640 680 720
12 12,8 13,6 14,4
Jazida 1 BASE (Material Granular Melhorado com Cimento)
Jazida 2 SUB-BASE (Material Granular)
800 814
16 16,28
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ENGENHARIA CONSULTIVA ANSPO S E OBRAS RODOVIA: TRECHO -
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




QUADRO DE DADOS BASICOS

Sub-Base

Trecho (T)

Jazida (J)

Pedreira (P)

Areal (A)

Sub Base (SB)

Jazida/Pedreira/Areal/Cimento

J1

J-2 P-1

J-2

Sub Trecho

1

Estagueamento Inicio

0

Estaqueamento Final

814

Estaqueamento Referéncia do Eixo

85

290 0

Distancia do Canteiro

Distancia do Inicio do Trecho

4,1

4,1 142,4

29,0

Distancia do Eixo

2,7

29 0

Comprimento do Trecho

16,3

16,3

Area (m2)

72.000

80.100

Volume disponivel (m3)

50.444

56.382

50.444

Volume transportado (m3)

47.607

Volume compactado (m3)

38.085

DTLocal (Canteiro em Pilar)

6,8

7,0 142,4

29,0

DMTLocal (Canteiro em Pilar)

8,1

6,8

7,0 142,4

29,0

7,0

MTLocal

331.819

Opgoes de Base

Brita Graduada Simples (BGS)

Solo Brita (SBR)

Solo Cimento (SCI)

Jazida/Pedreira/Areal/Cimento

P-1

J-1/pP-1

J1/Cim

Sub Trecho

1

1

Estaqueamento Inicio

0

0

Estaqueamento Final

814

814

814

Distancia do Canteiro

0,0

0,0

250,0

Distancia do Inicio do Trecho

142,4

142,4

0,0

Comprimento do Trecho

16,3

16,3

16,3

Volume de Cascalho disponivel (m3)

0

0

Volume transportado (m3)

37.836

40.719

43.241

Volume compactado (m3)

36.034

36.034

36.034

DMTLocal (Canteiro em Pilar)

9,1

9,1

9,1

MTComercial - Brita/Cimento

5.387.826

2.899.164

360.342

MTLocal - Solo

137.832

292.741

MTLocal - Mistura

345.820

372.168

395.223

< DELANO
CAYALCANTI | g
4 CALXTO

GEMNC|
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORT]

GETOP
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QUADRO DE DADOS BASICOS (continuagio)

Opcoes de Revestimento Tratamento Superficial Duplo (TSD) Opgdes de Revestimento Microrrevestimento (MR)
Jazida/Pedreira/Areal/Cimento P-1 CM-30 RR-2C Jazida/Pedreira/Areal/Cimento P-1 A-1/2 Filler CM-30 RL-1C-E
Sub Trecho 1 1 1 1 1 Trago (%) 18 80 1 1,4 1,4
Area Molhada (m2) 140.659 Area Molhada (m2) 117.867
Estagueamento Inicio 0 0 0 Estaqueamento Inicio 0 0 0 0 0
Estagueamento Final 814 814 814 Estagueamento Final 814 814 814 814 814
Distancia do Canteiro 0,0 250,0 250,0 Distancia do Inicio do Trecho 142,4 142,4 142,4 250,0 250,0
Distancia do Inicio do Trecho 142,4 0,0 0,0 Comprimento do Trecho 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
Comprimento do Trecho 16,3 16,3 16,3 Volume transportado (m3) 178 792 10 160 160
Volume transportado (m3) 3.516 197 394 Volume compactado (m3) 170 754 9 160 160
Volume compactado (m3) 3.516 197 394 DMTLocal (Canteiro em Edéia) 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
DMTLocal (Canteiro em Edéia) 8,1 8,1 8,1 MTComercial 25.378 112.790 1.410 40.114 40.114
MTComercial 500.747 49.231 98.461 MTLocal 1.382 6.140 77 1.306 1.306
MTLocal 28.624 1.603 3.206
Opgoes de Revestimento Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ)
Jazida/Pedreira/Areal/Cimento P-3 A-1/2 Filler CAP 50/70 CM-30
Traco (%) 60,2 30,1 4,1 5,6
Area Molhada (m2) 139.031
Volume Campactado (m3) 11.992 11.992 11.992 11.992 11.992
Transporte Local de Massa (m3km) 97.615 97.615 97.615 97.615 97.615
Transporte Local de Massa (tkm) 240.133 240.133 240.133 240.133 240.133
Estaqueamento Inicio 0 0 0 0 0
Estaqueamento Final 377 377 377 377 377
Distancia do Inicio do Trecho 142,4 142,4 142,4 250,0 250,0
Comprimento do Trecho 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
Volume transportado (m3) 8.685 4.343 592 769 192
Volume compactado (m3) 8.272 4.136 563 769 192
DMTLocal (Canteiro em Edéia) 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
MTComerecial 1.236.780 618.390 84.233 192.364 48.091
MTLocal 67.331 33.666 4.586 6.263 1.566
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JAZIDA 01

Guarinos

GO-439
Est. 85
Pilar

2,7 km
1 2 3 4 5 6 7 8 9
18 17 16 15 14 13 12 11 10

Jazida 1
19 20 21 22 23 24 25 26 27
36 35 34 33 32 31 30 29 28
37 38 39 40 41 42 43 44 45
54 53 52 51 50 49 48 47 46
55 56 57 58 59 60 61 62 63
72 71 70 69 68 67 66 65 64
73 74 75 76 77 78 79 80 81
Células Distancia |Referéncia
Internas Lados | Externas | Totais Area (km) (Est)
64 32 16 80 72.000 2,7 85
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JAZIDA 01

INDICACOES GERAIS - JAZIDA 1 INDICACOES GERAIS - JAZIDA 1 + 3% DE CIMENTO
MATERIAL: Quartzo arenoso amarelo MATERIAL: Quartzo arenoso amarelo
LOCALIZACAO: Estaca 85 - lado direito LOCALIZACAO: Estaca 85 - lado direito
DISTANCIA AO EIXO: 2.700m DISTANCIA AO EIXO: 2.700m
PROPRIETARIO: Dilvan Pires de Carvalho PROPRIETARIO: Dilvan Pires de Carvalho
ENDERECO DO PROPRIETARIO: (62) 8404-2045 ENDEREGO DO PROPRIETARIO: (62) 8404-2045
BENFEITORIAS: Pasto BENFEITORIAS: Pasto
TIPO DE VEGETACAO: Carrado TIPO DE VEGETAGAO: Carrado
AREA:  72.000 m? AREA:  72.000 m?2
VOLUME DO EXPURGO: 14.400 m?3 VOLUME DO EXPURGO: 14.400 m3
VOLUME UTILIZAVEL: 50.444 m?3 VOLUME UTILIZAVEL: 50.444 m?3
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 0,70 m ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 0,70 m
UTILIZACAO: Sub Base UTILIZACAO: Base e Sub Base
MALHA: 30 x 30 m MALHA: 30 x 30 m
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENSAIO DE . ENSAIO DE .
X DESVIO COMPACTACAO E DESVIO X DESVIO COMPACTACAO E DESVIO
CARACTERIZAGAO DE Xenedio - Xt Xerin Xenidio - Xt Xonin CARACTERIZAGAO DE Xenedio ~ Xt Xonin Xenedio ~ Xt Xonin
AMOSTRRAS PADRAO ISC DAS AMOSTRAS PADRAO AMOSTRRAS PADRAO ISC DAS AMOSTRAS PADRAO
1 98,19 1,8044 100,01 96,36 o MEAS MAX| 0 0 1 98,19 1,8044 100,01 96,36 o MEAS MAX 0 0
o _ o |
a < a <
Z s on UMIDADE b S UMIDADE
= 3/4 88,71 2,1191 90,86 86,57 % w OTIMA 0,0 0,0 < 3/4 88,71 2,1191 90,86 86,57 no: w OTIMA 0,0 0,0
] Z0o 2 zZ5
’3; @ 3/8 70,14 3,6693 73,86 66,42 o0 EXPANSAQ 0,0 0,0 “; ? 3/8 70,14 3,6693 73,86 66,42 [eR¢) EXPANSAO 0,0 0,0
%3 % =3 &
< < g << 3
P_f 8 N° 4 48,79 2,0107 50,82 46,75 ISC 0,0 0,0 E 8 N° 4 48,79 2,0107 50,82 46,75 ISC 0,0 0,0
<5 0
S < N° 10 32,39 2,5724 34,99 29,78 Q MEAS MAX| 2.101,0 16,0 2117,2 2084,8 S = N° 10 32,39 2,5724 34,99 29,78 g MEAS MAX| 2.062,0 42,1 2104,7 2019,3
- a 2 |
z P4 z <
& N° 40 21,74 1,7040 23,47 20,01 =a UMIDADE| 44 7 1,0 11,8 9,7 = N° 40 21,74 1,7040 23,47 20,01 Za UMIDADE| 43 8 1,3 15,1 12,5
o S8 OTIMA o o OTIMA
Z0 Z 0
N° 200 12,65 1,0640 13,72 11,57 % V] EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0 N° 200 12,65 1,0640 13,72 11,57 % o EXPANSAO 0,0 0,0 0,0 0,0
] [}
LL NP é ISC 68,5 3,5 72,0 64,9 LL NP é ISC 103,2 10,7 114,0 92,4
P NP 9 MEAS MAX| 0 0 IP NP 9 MEAS MAX| 0 0
- -
< <
sSwn UMIDADE S0 UMIDADE
EA ra OTIMA 0.0 0.0 EA ra OTIMA 0.0 0.0
- -
Z0 Z 0
IGmodal 0 Q O EXPANSAQ 0,0 0,0 IGmodal 0 Q 9 EXPANSAQ 0,0 0,0
) [}
CLASSIFICAGAO HRB § CLASSIFICAGAO HRB §
MODAL A-1-A/A-1-B ISC 0,0 0,0 MODAL A-1-A/A-1-B ISC 0,0 0,0
VALORES DE PROJETO DESGASTE AABRASAQ VALORES DE PROJETO DESGASTE AABRASAQ
"LOS ANGELES" "LOS ANGELES"
Xmax = Xmed + ((1,29*Desv Padr)/(Raiz Xmax = Xmed - ((1,29*Desv DENSIDADE "IN SITU" Xmax = Xmed + ((1,29*Desv Padr)/(Raiz Xmax = Xmed - ((1,29*Desv DENSIDADE "IN SITU"
(n))) + (0,68*Desv Padr) Padr)/(Raiz (n))) - (0,68*Desv Padr) UMIDADE NATURAL (n))) + (0,68*Desv Padr) Padr)/(Raiz (n))) - (0,68*Desv Padr) UMIDADE NATURAL
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JAZIDA 02

GO0-439
Est. 290
Pilar Guarinos
2,9 km
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
Jazida 2
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
40 39 38 37 36 35 34 33 32 31
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
60 59 58 57 56 55 54 53 52 51
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
80 79 78 77 76 75 74 73 72 71
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Células Distancia |Referéncia
Internas | Lados | Externas| Totais Area (km) (Est)
72 34 17 89 80.100 2,9 290
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
o LANO A
CAVALCANTI AGE%P __ PROJETO DE PAVIMENTACAO __
‘ Csné\skr!élgsumw DF TRAMSSCRTES & OUhAs JAZIDA 02 07/09

RODOVIA:

GO - 439

TRECHO:

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




MATERIAL PURO

JAZIDA 02

MATERIAL ADICIONADO CIMENTO

INDICAGOES GERAIS - JAZIDA 2

INDICAGOES GERAIS - JAZIDA 2 + 3% DE CIMENTO

MATERIAL: Quartzo arenoso amarelo

MATERIAL:

Quartzo arenoso amarelo

LOCALIZACAOQ: Estaca 290 - lado direito

LOCALIZAGAO

: Estaca 290 - lado direito

DISTANCIA AO EIXO: 2.900m

DISTANCIAAO EIXO

:2.900m

PROPRIETARIO: Dilvan Pires de Carvalho

PROPRIETARIO

: Dilvan Pires de Carvalho

ENDEREGO DO PROPRIETARIO: (62) 8404-2045

ENDERECO DO PROPRIETARIO

: (62) 8404-2045

BENFEITORIAS: Pasto

TIPO DE VEGETAGAO: Carrado

AREA:  80.100 m?2

VOLUME DO EXPURGO:  16.020 m3

VOLUME UTILIZAVEL:  56.382 m3
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 0,70 m

BENFEITORIAS: Pasto
TIPO DE VEGETACAO: Carrado
AREA:  80.100 m2
VOLUME DO EXPURGO:  16.020 m3
VOLUME UTILIZAVEL:  56.382 m3
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL: 0,70 m

UTILIZACAO: Sub Base

UTILIZACAO: Base e Sub Base

MALHA: 30 x 30 m

MALHA:

30x30m

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

ENSAIO DE ~ ENSAIO DE -
X DESVIO COMPACTAGAO E DESVIO X DESVIO COMPACTAGAO E DESVIO
CARACTERIZAQAO DE Xme’dio x Xméx Xmin Xmédio A Xméx Xmin CARACTERIZACAO DE Xmédio X Xna'x Xmin Xmédio X Xna'x Xmin
AMOSTRRAS PADRAO ISC DAS AMOSTRAS PADRAO AMOSTRRAS PADRAO ISC DAS AMOSTRAS PADRAO
1 98,00 1,7625 99,79 96,21 o MEAS MAX| 0 0 1 98,92 1,2370 100,18 97,67 o MEAS MAX| 0 0
(] ) o 4
a << [a] <
UMIDADE
z 3/4 84,15 5,7563 89,98 78,32 =0 UMIDADE 0,0 0,0 z 3/4 87,59 2,4568 90,08 85,10 = 0,0 0,0
) S OTIMA I} S OTIMA
2 Zo 2 Z0
) 3/8 65,80 4,0250 69,88 61,72 Q O |EXPANSAQ 0,0 0,0 ) 3/8 68,34 2,7407 71,12 65,57 Q ©  |EXPANSAQ 0,0 0,0
% 2 ) % = )
E 2 N° 4 48,21 2,4828 50,72 45,69 2 ISC 0,0 0,0 ro N° 4 48,31 2,6148 50,96 45,66 2 ISC 0,0 0,0
43 L3
S N° 10 31,61 1,8320 33,46 29,75 @ MEAS MAX| 2.111,1 21,5 2132,8 2089,3 S = N° 10 32,69 1,9432 34,66 30,72 Q MEAS MAX| 2.119,4 17,0 2136,6 2102,2
=) ) 2 _
z < Z <
UMIDADE
& N° 40 20,56 2,0758 22,66 18,45 =0 UMIDADE 10,8 1,2 12,0 9,5 & N° 40 21,48 1,8198 23,32 19,63 = 10,5 0,9 11,3 9,6
o o OTIMA o o OTIMA
Z 0 Z o0
N° 200 11,74 1,2563 13,02 10,47 Q0 EXPANSAO| 0,0 0,0 0,0 0,0 N° 200 11,12 1,0914 12,23 10,02 Qo0 EXPANSAO| 0,0 0,0 0,0 0,0
[} )
LL NP 2 ISC 65,8 5,9 71,9 59,8 LL NP 2 ISC 103,0 7.8 110,9 95,1
IP NP 2 MEAS MAX| 0 0 IP NP 9 MEAS MAX| 0 0
- -
< <
S o UMIDADE S» UMIDADE
EA Ta OTIMA 0.0 0.0 EA xa OTIMA 0.0 0.0
- -
Z 0 Z 0
IGmodal 0 Q0 EXPANSAQ| 0,0 0,0 IGmodal 0 Q0 EXPANSAO) 0,0 0,0
[} )
CLASSIFICAGAO HRB < CLASSIFICAGAO HRB 3
MODAL A-1-A/A-1-B ISC 0,0 0,0 MODAL A-1-A/A-1-B ISC 0,0 0,0
DESGASTE AABRASAQ DESGASTE AABRASAQ
VALORES DE PROJETO "L 0S ANGELES" VALORES DE PROJETO "L OS ANGELES"
Xmax = Xmed + ((1,29*Desv Padr)/(Raiz Xmax = Xmed - ((1,29"Desv DENSIDADE "IN SITU" Xmax = Xmed + ((1,29*Desv Padr)/(Raiz Xmax = Xmed - ((1,29"Desv DENSIDADE "IN SITU"
(n))) + (0,68*Desv Padr) Padr)/(Raiz (n))) - (0,68*Desv Padr) UMIDADE NATURAL (n))) + (0,68*Desv Padr) Padr)/(Raiz (n))) - (0,68*Desv Padr) UMIDADE NATURAL
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sijodeuy
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enbese

b7

PEDREIRA

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS - PEDREIRA
e v
a ® EMPRESA: DELANO CAVALCANTI CALIXTO RODOVIA: GO-349
gh % o ESTUDO: PEDREIRA 01 TRECHO: PILAR / GUARINOS
0 3 E DETERMINAGAO DA ABRASAO “LOS ANGELES”
53 &
s N 8 = NBR NM 51
F o o §
o S "g - PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA ANTES DO ENSAIO FRACOES DA AMOSTRA APOS O ENSAIO
3 ?—,‘ — Passando Retido mm Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao Graduagao
P a mm (pol) (pol) A B [ D E F A B c D E F
811 o 76 (3”) |63(2.1/2") 2500 50
63(2.1/2")| 50(2") 2500 +50
50(2”) |38(1.1/2") 5000 +50 | 5000 +50
38(1.1/2") 25(1”) 1250 #25 5000 +25
25(17) 19(3/4”) | 1250425
19(3/4”) [12.7(1/2”)] 1250%25 | 2500 +50 632
12.7(1/2")] 9,5(3/8”) | 125025 | 2500 +50 998
9,5(3/8") | 6,3(1/4”) 2500 50 846
6,3(1/4") | 4,8(n°4) 2500 50 384
48(n°4) | 2,4(n°8) 5000 +100 400
1,7 200
CARGA ABRASIVA 12 ESFERAS |11 ESFERAS | 8 ESFERAS | 6 ESFERAS |12 ESFERAS |12 ESFERAS Massa Retido na # 1,7 mm — P'n (g)
5000 +25 4584+25 | 3330425 [ 2500+#25 | 5000+25 | 5000 +25
MASSA TOTAL (Pn) 5,00 3460
CALCULO DA ABRASAO ? n%=100x (Pn—P’n) / Pn (%) = 30,8%
RESULTADO:
- Segundo a NBR-12948/93, o indice de desgaste porabrasdo deve serinferiora 40% em massa do material para uso em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U
- Segundo a NBR 7211/2009, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 50% em massa do material para uso em Concreto Armado.
Obs.: Os resultados se referem apenas as amostras ensaiadas.

GO-154
|
22km

9

DT PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

= < DELANO PROJETO DE PAVIMENTACAO
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‘ CALIXTO M&S:ﬂ??&ﬁ; FeTne PEDREIRA 08/09
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AREAL

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS - AREAL

souiieno

EMPRESA: DELANO CAVALCANTI CALIXTO
RODOVIA: GO-349
TRECHO: PILAR / GUARINOS
ESTUDO: AREAL 01
FURO: AM 01/05
MATERIAL: AREIA
PENEIRAS MAT. RETIDO PORCENTAGEM
NUMERO ABERTURA (mm) (Gramas) RETIDA ACUMULADA
3/8” 9,5
4 4,8 38,30 3,43 3,43
8 2,4 257,25 23,04 26,47
16 1,2 205,90 18,44 44,92
30 0,6 289,32 25,92 70,84
50 0,3 228,79 20,49 91,33
100 0,15 77,49 6,94 98,27
Fundo 19,30 1,73 100,00
TOTAL 1.116,35
MODULO DE FINURA

DIAMETRO MAX.:

PESO UNITARIO:
PESO ESPECIFICO:

4,8 mm
Kg/dm3
Kg/dm3

(NDICE DE MAT. ORGANICA:  OK <300 PPM
ARGILA EM TORROES: %
MATERIAIS PULVERULENTO: %

euleipad

nssnienbe] obali09)
BA|IS Bp alpuexa|y
oenseqas :ouejardoud
BpIYOEN epudze
unjo‘ez - 1a
L0 VIV
eipue|iznT
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PROJETO PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

6 — PROJETO DE SINALIZACAO

RODOVIA GO-439 — TRECHO: PILAR DE GOIAS / GUARINOS



R-2 R-3

\V4

DE A PREFERENCIA

PARADA OBRIGATORIA

SENTIDO PROIBIDO

R-7 R-8
PROIBIDO PROIBIDO MUDAR DE PROIBIDO O TRANSITO DE
ULTRAPASSAR FAIXA VEICULOS DE CARGA

LARGURA MAXIMA PESO MAXIMO COMPRIMENTO MAXIMO
PERMITIDA PERMITIDO POR EIXO PERMITIDO
R-19-11 R-21

VELOCIDADE MAXIMA PROIBIDO ACIONAR ALFANDEGA
BUZINA OU SINAL SONORO
R-25c R-25d R-26

SIGA EM FRENTE
OU A ESQUERDA OU A DIREITA

SIGA EM FRENTE

SIGA EM FRENTE

R-4a

PROIBIDO VIRAR
A ESQUERDA

R-10

PROIBIDO O TRANSITO DE
VEICULOS AUTOMOTORES

R-19-3

R-4b

PROIBIDO VIRAR
A DIREITA

R-11

PROIBIDO O TRANSITO DE
VEICULOS DE TRAGAO ANIMAL

R-19-4

@

PROIBIDO RETORNAR

R-12

PROIBIDO O TRANSITO
DE BICICLETAS

R-19-5

R-6a

PROIBIDO ESTACIONAR

R-13

PROIBIDO O TRANSITO DE
MAQUINAS AGRICOLAS

R-19-6

VELOCIDADE MAXIMA

USO OBRIGATORIO DE
CORRENTES

R-27

VEICULOS LENTOS
USEM A FAIXA DA DIREITA

VELOCIDADE MAXIMA

R-23

CONSERVE-SE
A DIREITA

R-28

MAO DUPLA

VELOCIDADE MAXIMA

R-24a

SENTIDO OBRIGATORIO

PROIBIDO O TRANSITO
DE PEDESTRES

VELOCIDADE MAXIMA

R-24b

PASSAGEM OBRIGATORIA

R-30

PEDESTRE ANDE PELA

ESTACIONAMENTO
REGULAMENTADO E ESTACIONAR

VELOCIDADE MAXIMA

VIRE A ESQUERDA

R-6b R-6¢

PROIBIDO PARAR

CARGA MAXIMA ALTURA MAXIMA
PERMITIDA PERMITIDA
R-19-10

VELOCIDADE MAXIMA

R-25a R-25b

VIRE A DIREITA

R-31

PEDESTRE ANDE PELA

ESQUERDA DIREITA
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
/ Dék@%_% ANTI PROJETO DE SINALIZACAO
‘ CALIXTO ESTSUIFI)\ICXLIZAQAO VERTICAL - PLACA DE REGULAMENTACAO O 122
ENGENHARIA CONSULTIVA RODOVIA: TRECHO: -
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




A-1a

\Z
&
&

CURVA ACENTUADA
A ESQUERDA

>
o

®
@
&

CRUZAMENTO DE VIAS

A-13a

7
&

CONFLUENCIA
A DIREITA

A-21b

&
&
&

ESTREITAMENTO DE
PISTA
A ESQUERDA

A-32a

&
@
&

PASSAGEM DE
PEDESTRES
A FRENTE

A-41

CRUZ DE SANTO ANDRE

A-1b

CURVA ACENTUADA
A DIREITA

A-7a

VIA LATERAL A DIREITA

A-13b

CONFLUENCIA
A ESQUERDA

A-21c

ESTREITAMENTO DE
PISTA
A DIREITA

A-32b

PASSAGEM SINALIZADA
DE PEDESTRES

A-42a

7
©

INICIO DE PISTA
DUPLA

A-2a

CURVA A ESQUERDA

A-7b

VIA LATERAL A
ESQUERDA

A-14

SEMAFORO A FRENTE

A-22

PONTE ESTREITA

A-33

AREA ESCOLAR

A-42b

FIM DE PISTA
DUPLA

A-2b

CURVA A DIREITA

é

BIFURCAGAO EM "T”

A-15

PARADA OBRIGATORIA
A FRENTE

A-23

PONTE MOVEL

A-34

CRIANGAS

A-43

AEROPORTO

A-3a

N

PISTA SINUOSA
A DIREITA

A-9

%
&
&
%

BIFURCAGAO EM "Y"

A-16

A-25

&
\Z
@

MAO DUPLA ADIANTE

A-35

@
&

CUIDADO ANIMAIS

A-44

&
&
&
N

VENTO LATERAL

&
\Z

PISTA SINUOSA
A ESQUERDA

A-10a

ENTRONCAMENTO
OBLIQUO
A ESQUERDA

A-17

P
%

PISTA IRREGULAR

A-27

AREA COM
DESMORONAMENTO

A-36

ANIMAIS SELVAGENS

A-45a

CONFLUENCIA A
DIREITA COM
ACRESCIMO DE FAIXA

A-4a

CURVA ACENTUADA EM
"S” A ESQUERDA

A-10b

ENTRONCAMENTO
OBLIQUO
A DIREITA

A-18

SALIENCIA OU
LOMBADA

A-28

PISTA ESCORREGADIA

&
&

ALTURA LIMITADA

A-45b

CONFLUENCIA A
ESQUERDA COM
ACRESCIMO DE FAIXA

:P
< :: >.|>
o

CURVA ACENTUADA EM
"S" A DIREITA

A-11a

JUNGOES SUCESSIVAS
CONTRARIAS,
1* A DIREITA

A-19

DEPRESSAO

PROJEGAO DE
CASCALHOS

A-38

LARGURA LIMITADA

A-46

A-5a

CURVA EM "S”
A DIREITA

A-11b

%

JUNGOES SUCESSIVAS
CONTRARIAS,
1° A ESQUERDA

A-20a

DECLIVE ACENTUADO

CICLISTAS

A-39

PASSAGEM DE
NIVEL
SEM BARREIRA

A-47

A-5b

<

CURVA EM "S”
A ESQUERDA

A-12

‘

INTERSEGAO EM
CIRCULO

A-21a

&

ESTREITAMENTO DE
PISTA
AO CENTRO

A-31

@

MAQUINARIA AGRICOLA

A-40

®

PASSAGEM DE
NIVEL
COM BARREIRA

A-48

®

DE A PREFERENCIA FIM DE PAVIMENTO REBAIXO_NO
A FRENTE ACOSTAMENTO
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
S é AVEI?C T E%P PROJETO DE SINALIZAGAO
‘ qﬁhj?&l&%sumw gg:o';”: oo ESQ;RJ?&UZACAO VERTICAL - PLACA DE ADVERTENCIA
G0 - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




R-1 - PARADA OBRIGATORIA RD1 - REGULAMENTAGCAO RD2 - PROIBICAO

A

A

FUNDO — VERMELHO

TARJA — BRANCA
\ LETRA — BRANCA
B > VERSO — PRETO

DIMENSOES | A B C D E F DIMENSOES FUNDO — BRANCO
DA PLACA _ TARJA — VERMELHA
50 41.4 20.7 3 2 15 DIAMETRO A SIMBOLO — PRETO
100 9 VERSO — PRETO
R-2 - DE A PREFERENCIA SINAIS DE ADVERTENCIA MARCO QUILOMETRICO
60
| ©
RODOVIA (GO—000) / i Nrs do 9
UNIDADE DE MEDIDA (KM) 2%
8 b2
KM _(0) ~ .
FUNDO — BRANCO @/ FUNDO — AZUL &

| TARJA — VERMELHA
VERSO — PRETO

TARJA — BRANCA
LETRA — BRANCA
VERSO — PRETO

DIMENSOES A B C R
DA PLACA = s 5 7

= FUNDO - AMARELO OBSERVAGAO:
DIMENSOES A B C TARJA — PRETA 1- DIMENSOES EM CENTIMETRO.

DA PLACA 100 2 3 SIMBOLO — PRETO
VERSO — PRETO

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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Dé'&’('\/ﬁl% AN PROJETO DE SINALIZAGAO
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120 10,

, 45

125

L 20, 50 |

105

125

120

| 50

ESCUDO DE IDENTIFICACAQ
DE RODOVIA — 1-10

L 600

{

1

110, 20 | 181 I 178 I 181

!

| 20 10

VARIAVEL

130

250

230

670

670

L

MARCO QUILOMETRO
-5

500

|

1

110, 20 | 75

1

| 290 L 75 | 20 110,

175

&
¥
™
5
8
60"
L 30 ) 85
1
fo2]
0
0
=
| VARIAVEL |
1 i
[ /
500 |
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w

REGULAMENTACAO ADVERTENCIA

VARIAVEL

esc.: 1:40 WL A W‘ esc.: 1:40

3 _
O

3 %

=R ] VARIAVEL | “ & N S

- 1 1 o ()\Z\ S T

8. g o A 90
0.05 005) ° T S . ESCUDO DE
g gl o s , g sl g IDENTIFICAGAO MARCO
1 ' /& 2L g 5 3 - °T DE RODOVIA QUILOMETRICO
g e % < Z S i S esc.: 1:40 esc.: 1:40
( E

0.05 % % 0.50

0.05 0.05
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1
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1
1
=) M
ﬁ?n [
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- T < [SNENN
0.05 0.05 [ > =
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o o
o o o o o
] Q g x © 2 «Q
S S [} S =
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INDICATIVAS DETALHE DO SUPORTE

?EJ(

l £

e

N

©
0.25-0.60

0.30] 0.45

esc.: 1:40
_ CRAVAGAO
WL 2.75-3.00 }L L 2.00-2.50 | esc.: (1;:40
g 1 8 8
S —F S —F SRES DIMENSOES
( 1 0.24 0.24 AN
034 | 1.035-1.18 ] 1.035-1.18 | 0.34 o 2 1 - esc 15 DETALHE D TRAVA SEGRO DA TRAVA
1 7 T ? - I 5 T esc.: 1:5
[ | | — T =4
s S — — & OI 3 } VARIAVEL
o o o

|

0.01

To
w
S
Tp

N

S
VARIAVEL

& ] =
- = ~
< -
S| IR
V)1
=\ (7
033 &OB
B AV AR A AR A AN - IS4 N RN NN VA AN Obs.:
o Os suportes de sustentagdo das placas deverGo ser confeccionados
o
g g em madeira de lei ou madeira tratada sem preservativos hidrossoluveis
e pintados na cor branca, deverd, a parte que ficar
cravada no terreno, ser impermeabilizada com solugdo de CM-30
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PLACAS INDICATIVAS

o
@«
1.80. a 3.80 1.80. a 3.80
MIN. MIN.
0.60 0.60 y
1
//\\ ||
\/ [
\/ | (N
> |
U
.30 | DRENAGEM ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO DRENAGEM | 0.30,
1 . . I |

PLACAS DE ADVERTENCIA E REGULAMENTACAOQ Q

1.80. ¢ 3.80 1.80. a 3.80

1.20

MIN. MIN.
0.60 0.60

Nk

<

L
3 L
, 0.30 | DRENAGEM ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO DRENAGEM 0.30,
(R
MARCOS QUILOMETRICOS e
~ MIN. 0.60
1.80. o 3.80 - BESCUDO DE IDENTIFICACAO
MIN. 0.60
3
o /\
/ \
1
! [
u o
3
,0.30 | DRENAGEM ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO DRENAGEM , 0.30
(R _ : 1
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A DETALHES - PLACAS

T ESC.: 1:10
SETAS
ESC.: 1:10

20,0

<
ph 3
o) q
S o
P ~
9" it
0,29 0,91 7,80 1,0/1,0, 7,80 0,91, ,l0,29
9 A ‘
{V < R
© —
- A / é_\
~NIEA
/
/ \y N
o / | \
Q / \
8 00 Y | N
o ¢ | >
\
7,0 6.0 ‘
I \
9
-
6,4 | 7.2 | 6.4 | ‘\
~ OBSERVAGAO:
DIMENSOES - SETAS DETALHES - SETAS 1 - DIMENSOES EM GENTIMETRO.
ESC.: 1:2,5 ESC.: 1:5
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO PROJETO DE SINALIZACAO
‘ CAVALCANT' ESTUDO: FOLHA:
‘ (EQIN.%:I'C%UW N ictncia couria SINALIZACAO VERTICAL - DETALHES DAS PLACAS 07/22
RODOVIA: TRECHO: .
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PLACAS DE REGULAMENTACAO

Nota de Servigo

Localizagao
Placa Quantidade
Estaca Lado
R-7 75 E 1
R-7 99 E 1
R-7 156 E 1
R-7 250 E 1
R-7 296 E 1
R-7 355 E 1
R-7 401 E 1
R-7 426 E 1
R-7 553 E 1
R-7 603 E 1
R-7 656 E 1
R-7 686 E 1
R-7 738 E 1
R-7 778 E 1

Placa Localizagao Quantidade
Estaca Lado
R-1 0 E 1
R-1 0 D 1
R-1 810 E 1
R-1 810 D 1
R-2 0 E 1
R-2 0 D 1
R-2 810 E 1
R-2 810 D 1
R-19-5 1 D 1
R-19-5 4 E 1
R-19-5 810 D 1
R-19-5 814 E 1
R-19-8 20 D 1
R-19-8 500 E 1
R-19-8 500 D 1
R-19-8 790 E 1

Localizagao .
Placa Quantidade
Estaca Lado
R-7 115 D 1
R-7 139 D 1
R-7 195 D 1
R-7 290 D 1
R-7 333 D 1
R-7 389 D 1
R-7 435 D 1
R-7 458 D 1
R-7 546 D 1
R-7 592 D 1
R-7 641 D 1
R-7 691 D 1
R-7 721 D 1
R-7 768 D 1
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
S CR/EI?C ANTI P PROJETO DE SINALIZAGAO
‘ qﬁu?&l&%mm ﬁngt__-g;;;: SOl lIE:’SILL&DC(J)/:-\S DE REGULAMENTAGAO - NOTAS DE SERVIGO Fou 08/22
50-430 | PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PLACAS DE ADVERTENCIA

Nota de Servigo

Localizagao
Placa Quantidade
Estaca Lado
A-2-b 50 D 1
A-1-a 180 D 1
A-1-b 306 D 1
A-1-a 369 D 1
A-1-b 381 D 1
A-2-b 399 D 1
A-1-a 411 D 1
A-1-a 434 D 1
A-1-b 450 D 1
A-1-b 467 D 1
A-2-b 505 D 1
A-2-a 581 D 1
A-2-b 630 D 1
A-1-a 641 D 1
A-1-b 651 D 1
A-2-a 677 D 1
A-1-a 704 D 1
A-1-b 718 D 1
A-1-b 727 D 1
A-1-a 737 D 1
A-1-b 747 D 1
A-1-a 765 D 1
A-1-b 789 D 1
Total 23

Localizagao
Placa Quantidade
Estaca Lado
A-2-a 72 E 1
A-1-b 206 E 1
A-1-a 338 E 1
A-1-b 385 E 1
A-1-a 399 E 1
A-2-a 416 E 1
A-1-b 433 E 1
A-1-b 450 E 1
A-1-a 470 E 1
A-1-a 495 E 1
A-2-a 528 E 1
A-2-b 612 E 1
A-2-a 645 E 1
A-1-b 656 E 1
A-1-a 668 E 1
A-2-b 690 E 1
A-1-b 722 E 1
A-1-a 732 E 1
A-1-a 742 E 1
A-1-b 752 E 1
A-1-a 765 E 1
A-1-b 782 E 1
A-1-a 804 E 1
Total 23
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
S CK/EI?C ANTI E%P PROJETO DE SINALIZAGAO

s o | AS

AGENCIA GOIANA

MNSPORTES E OBRAS

ESTUDO: N FOLHA:
PLACAS DE ADVERTENCIA - NOTAS DE SERVICO 09/22

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PLACAS DE INDICAGCAO

Nota de Servigo

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

Placa SeiallEdody DimensGes | guantidade Placa EH TR Dimensdes | quantidade
Estaca Lado (m) Estaca Lado (m)
GO0-439 RODOVIA ESTADUAL 20 D 0,60 X 0,67 1 PERIMETRO URBANO 20 E 2,00 X 1,00 1
GUARINOS A 14 KM 100 D 2,00 X 1,00 1 PILARA2 KM 100 E 2,00 X 1,00 1
USE O CINTO DE SEGURANCGCA 300 D 2,00 X 1,00 1 ,\;\ff‘l_SG“IJEO,\gUDEALgéODgC?A 300 E 2,00 X 1,00 1
hTflSGE?\I%UIEAL;{éOE)ZCISA 500 D 2,00 X 1,00 1 USE O CINTO DE SEGURANCA 500 E 2,00 X 1,00 1
GUARINOS A 2 KM 700 D 2,00 X 1,00 1 PILAR A 14 KM 700 E 2,00 X 1,00 1
PERIMETRO URBANO 800 D 2,00 X 1,00 1 GO0-439 RODOVIA ESTADUAL 800 E 0,60 X 0,67 1
Total (area / quantidade) 10,40 6 Total (area / quantidade) 10,40 6
< DELANO

CAVALCANTI A

E%I EST

AGENCIA GOIANA

4 CALXTO G
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRAN!

SPORTES E OBRAS

PROJETO DE SINALIZAGAO

UDO:
PLACAS DE INDICAGAO - NOTAS DE SERVIGCO

FOLHA:
10/22

RODOVIA:

TRECHO:

GO - 439

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PLACAS DE REFERENCIA QUILOMETRICA

Nota de Servigo

Localizacao

Placa Quantidade

Estaca Lado
KM 01 50 E 1
KM 02 100 D 1
KM 03 150 E 1
KM 04 200 D 1
KM 05 250 E 1
KM 06 300 D 1
KM 07 350 E 1
KM 08 400 D 1
KM 09 450 E 1
KM 10 500 D 1
KM 11 550 E 1
KM 12 600 D 1
KM 13 650 E 1
KM 14 700 D 1
KM 15 750 E 1
KM 16 800 D 1

Total 16

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

e -
D(?K/EI?C ANTI P PROJETO DE SINALIZACAO
‘ (Ef‘sglﬁ.%lgsum ﬁg%% gouns PLACAS DE REF. QUILOMETRICA - NOTAS DE SERVICO|  11/22

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DETALHES - SINALIZACAO HORIZONTAL

ACOSTAMENTO

FAIXA ESQUERDA 400

| D S N S

m— DETALHE "B”

FAIXA DIREITA

DETALHE "A” ACOSTAMENTO

DETALHE GERAL

LINHA DE BORDO FAIXA ESQUERDA

\ EIXO DA PISTA
\ BORDO DA PISTA

ACOSTAMENTO

FAIXA DIREITA

DETALHE "B"
DETALHE "A"
OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO i X
CAVALCANTI _ PROJETO DE SINALIZACAO __
‘ CALIXTO AG.:.M‘.. couna SINALIZAGAO HORIZONTAL - DETALHES 12/22
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E
RODOVIA: TRECHO: .
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




MARCAS DE CANALIZAGAO (ZEBRADO)

SEPARACAO DE FLUXO DE TRAFEGO DE MESMO SENTIDO (COR BRANCA)

CANTEIRO

BISSETRIZ DO ANGULO
FORMADO PELO MEIO FIO

BISSETRIZ DO ANGULO
FORMADO PELO MEIO FIO

110

240

MEIO FIO

ANGULO VARIAVEL

PARADA OBRIGATORIA

OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.

< DELANO
CAVALCANTI
4 CALXTO

ENGENHARIA CONSULTIVA

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE SINALIZAGAO

M ESTUDO: ~ FOLFA,
AGENCIA GOIANA SINALIZAGAO HORIZONTAL - DETALHES 13/22
DE TRANSPORTES £ OBRAS
RODOVIA: TRECHO: )
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




SINALIZACAO HORIZONTAL SINALIZACAO HORIZONTAL
TIPOS DE SETAS COM RESPECTIVAS DIMENSOES — FONTE MANUAL DO DENATRAN FAIXA DE PEDESTRE — PISTA DUPLA

2000

SINALIZACAO HORIZONTAL
FAIXA DE PEDESTRE — MAO DUPLA

2000 60, 120 400 120, 60

SETAS
ESC.: 1:75

SINALIZACAO HORIZONTAL SINALIZACAO HORIZONTAL
SIMBOLO DE DE A PREFERECIA — FONTE MANUAL SINALIZAGAO DNER SIMBOLO DA CRUZ DE SANTO ANDRE — FONTE MANUAL SINALIZAGAO DNER

DE A PREFERECIA CRUZ DE SANTO ANDRE
ESC.: 1:75 ESC.: 1:75

DIMENSOES RECOMENDADAS (cm) DIMENSOES RECOMENDADAS (cm)

LARGURA DA
VELOCIDADE A B C FAIXA A B C

> 60 Km/h > 3,50

< 60 Km/h < 3,50 OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

< DELANO A
‘ CAVALCANTI PROJETO DE SINALIZAGAO
‘ CALIXTO ﬁn&% sour TP SINALIZAGAO HORIZONTAL - DETALHES

ENGENHARIA CONSULTIVA oe
RODOVIA: TRECHO: i
GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PISTA SIMPLES
ESC.: 1:750

TACHAS BIDIRECIONAIS AMARELAS
ELEMENTOS REFLETIVOS AMARELOS (EIXO)

TACHAS BIDIRECIONAIS BRANCAS

ELEMENTOS REFLETIVOS
BRANCO E VERMELHO

PISTA MULTIPLA
ESC.: 1:750

DETALHE A

TACHAS MONODIRECIONAIS BRANCAS 1600

(TACHAO)
(TACHA)
DETALHE A _
©
REFLETIVO
25
ELEMENTO
REFLETIVO
°© /laesesessns
OBSERVAGAO: ’ ESC.: 1:5
1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO Eb' PROJETO DE SINALIZAGAO
CAVALCANTI M TS50, - —Trora
‘ CALIXTO B icecia coun SINALIZAGAO HORIZONTAL - TACHA E TACHAO 15/22
ENGENHARIA CONSULTIVA RODOVIA: TRECHO: -
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




BALIZADORES - IMPLANTACAO

_ FINAL DA CURVA _

BALIZADORES EM MADEIRA DE LEI

PELICULA REFLETIVA — VRMELHA E AMARELA
GRAU TECNICO/ENGENHARIA (TAMANHO: 0,13cm x 0,05cm)
ESPESSURA: 0,5mm

SEM ESCALA
RAIOS | DISTANCIAS
(m) (m)
10 6
15 8
20 9
30 11
40 13 = = —
50 14 S T -
60 15 S N - -
AN ~
- — \ \\\ NN -
60 15 \\ o~ ~
70 17 NN -
80 18 \ \ NN ~
90 19 | \ N A
100 20 o \ N\ -
200 30 \ \ AN -
300 35 o \ AN N
o —" BT
1000 60 | \ ' A\ h
oy
| o \
% \ \ \
3 \ \
g \ \ \
§\ \ \ \
| \ \
FORMULA
D=2 VR
LEGENDA
D= ESPACAMENTO ENTRE BALIZADORES
R= RAIO DA CURVA

B - suzavoReS

5 m
NOTAS: s ° ¥
@ — ESPAGAMENTO MAXIMO DOS BALIZADORES, EM CURVA

SERA DE 60m.

@ - DISTRIBUA A DISTANCIA ENTRE TODOS OS ESPAGAMENTOS
PARA QUE O ULTIMO BALIZADOR CAIA NO FIM DA CURVA.

@ — JUNTO AS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS E FAIXAS DE ULTRAPASSAGEM PROIBIDA
SERARO USADAS AS CORES AMARELA E VERMELHA PARA OS LADOS DIREITO E ESQUERDO
RESPECTIVAMENTE; NOS DEMAIS CASOS, LADO DIREITO BRANCO E LADO ESQUERDO VERMELHO.

@ — NAS INTERSEGOES OS BALIZADORES SERAO IMPLANTADOS EM TODOS OS RAMOS, DE UM LADO
E DO OUTRO, CONFORME A NOTA 3, DEVENDO SEU ESPAGAMENTO SER DE 20m, QUER EM
TANGENTE OU EM CURVA DE RAIO SUPERIOR A 100m.

. 0 0
] Y Y
[Te] [Te]
< <
CORPO — BRANCO
(o] o
M) M
o o
(e} ©
PE — PRETO
FACE — 1 FACE — 2
VISTA FRONTA
ESCALA 1:10
OBS.:
1 — BALIZADOR, BIDIRECIONAL AMARELO E VERMELHO,
CONFECIONADO EM MADEIRA DE LEI .
(MADEIRA PARA CHAO), COM TRATAMENTO CONTRA ©
CUPIM, CABEGCA ARREDONDADA E ACABAMENTO J L
MOLDURADO NAS QUINAS. n
2 — PADRAO AGETOP.
VISTA SUPERIOR )
ESCALA 1:10 OBSERVAGAO:

1- DIMENSOES EM CENTIMETRO.

< DELANO
CAVALCANTI
4 CALXTO

ENGENHARIA CONSULTIVA| DE TRANS!

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE SINALIZAGAO

” ESTUDO: FOLHA:
AGENCIA GOlNA SINALIZAGAO HORIZONTAL - BALIZADORES 16/22

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PARADA DE ONIBUS RODOVIARIA

5180

OBSERVACAO:

1 — BAINHA PARA PARADA DE ONIBUS — VELOCIDADE DE APROXIMAGAO: V = 30 km/h
2 — BAINHA PADRAO PARA 1 COLETIVO — LARGURA = 3,00m

-

DELANO

CAVALCANTI

4 CALXTO

ENGENHARIA CONSULTIVA

‘ N AGENCIA GOIANA
EOBRAS

DE TRAMNSPORTES

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE SINALIZAGAO

ESTUDO: FOLHA:
SINALIZAGAO HORIZONTAL - PARADA DE ONIBUS RODOVIARIA| 17/22
RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




DETALHE DE IMPLANTACAO DAS DEFENSAS

1600 min. ANCORAGEM TAPER DEFENSA NECESSARIA ANCORAGEM TAPER 1600 min.
200 200 o JI‘* o 200 200 200 I 200 200 200 R 200 200
LAMINA ||
| |
| N LAMINA |
LAMINA :%: ||

) p o N7 AT
R R R RRR R RN : & DR R
o= I I I Il N I I I I R S
E==p h X || X N N N X || X N F==d
¥ ¥ 1 1 _u [ & 8 ¥ 1 1 I ¥
I Il Il || Il - Il Il || Il I )
I I H H _— M H Il I
I I I I J - I I I I
Il I L | | / - | L Il Il
Il I I / I Il Il
Il Il u / —— o Il Il
} } U POSTE [ — H } }
I ELEVACAO N
[} (]
1600 min. ANCORAGEM TAPER DEFENSA NECESSARIA ANCORAGEM TAPER 1600 min.
200 200 R 200 200 200 I 200 200 200 f 200 200
| _POSTE
LAMINA /
o ESPAGADOR /
R R
o / =
o I J £
g H || H 3
I MEIO—FIO ) _t
OBSERVAGAO:
PLANTA 1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
— ~
Dé,l&\A/El%ANTI P PROJETO DE SINALIZAGAO
ESTUDO: FOLHA:
‘ CALIXTO ﬁgo’gﬁ; sows | SINALIZAGAO HORIZONTAL - DEFENSAS METALICAS 18/22
ENGENHARIA CONSULTIVA L E RODOVIA TREGHO: -
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




180

POSTE C—15 ESPAGADOR
VER DET. 1\ VER DET. 2\
\ \
N\ 39
I\ 15 o\ 15 )
\
\
2 mfl)) | PLANTA
N a8 1P ESC.: 1:7,5
Nl LA
| w [11 w0 | MINA
A 2,5 25 © 25 25 A
= . =
CALCO -
VER DET. 3
39
10 10 9
25 25 25 25
T T
N \
H |
| |
il |
It il p
il St Y hel
il \
| \
(e
mi i) |
1 1

75

ESPAGADOR \\
\_ESPAGADOR

\_LAMINA

POSTE C-15

NN NN

CORTE A-A
ESC.: 1:7,5

15,0

DET. 1 - PLANTA

ESC.: 1:2,5
7,5
o T ‘ —%
| 375 |
e
\ RS
\ ™
|0 [ \ 1
o ‘
\ \
\ \
\ \
\ \
\ o \
\ =z \
\ \
\ \
\ \
[ \
(! A
\ \
\ \
\ \
\ o \
\ ~ \
\ \
\ \
\ \
° \ \
] (Yo} |
- [ISY |
\ \
\ \
\ \
\ \
\\ ‘
\
T I
[
\ﬂ\\
\
I T~
\ \
‘ \
‘ \
‘ \
‘ \
\ \
\ \
\ \
\ \
‘ \
‘ \
‘ \
‘ \
\ \
| I

DET. 1 - VISTA FRONTAL
ESC.: 1:2,5

VISTA B
o
7,5

14,5

VISTA A
DET. 2 - PLANTA
ESC.: 1:2,5
Ps 7’5 Py

T T—«r

{ {
| i

| 0 ﬁ) !

- |

} 3,75 1

| |

| |

| |

| |

| |
o || e
b } } A

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| ”Nl |
AN
| | |~

l l

DET. 2-VISTAA
ESC.: 1:2,5

15,0

7.5 . 2,5 10,0 2,5
1
T T T T
\ \ \ \
\ \ ol || \
\ \ MM \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ H o
\ \ \ S
\ \ \ e
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ 1.8 \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ H
Q | | Q | | <
IS \ \ s \ [ 2
: 5. : g
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ I o \ I o
\ | \ I o
\ L= 1 =
\ \ \ \
\ \ ! \
\ \ \ \
\ \ ol U \
\ \ sl \
\ \ \ \
! ! 4 L1 !
DET.2-VISTAB DET. 2 - VISTA FRONTAL
ESC.: 1:2,5 ESC.: 1:2,5
20,0 .
t
T T
\ \
| 0] |
| v |
\ 0o K \ I o
\ = N
| |
| |
| |
10,0 l
DET. 3 - CALCO PARA DEFENSA
ESC.: 1:2,5
. 20,0 N
! 1
0,5 o
©
OBSERVA(;AO:
DET 3 - CALQO PARA DEFENSA 1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.
ESC.: 1:2,5
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
< DELANO E% PROJETO DE SINALIZACAO
CAVALCANTI GETOP |
A AGENCIA GOIANA y ©19/22

‘ (ENA;\E%P!%IS)?SULTNA

DE TRANSPORTES E OBRAS

SINALIZAGAO HORIZONTAL - DEFENSAS METALICAS

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439

PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PLACAS DE PROIBICAO DE ULTRAPASSAGEM

Nota de Servico

Estaca Estaca
Lado Extensao Lado Extensao
Inicial Final Inicial Final

75 85 E 200 115 125 D 200
99 138 E 780 139 178 D 780
156 198 E 840 195 237 D 840
250 267 E 340 290 307 D 340
296 345 E 980 333 382 D 980
355 381 E 520 389 414 D 500
401 402 E 20 435 437 D 40
426 468 E 840 458 506 D 960
553 591 E 760 546 547 D 20
603 639 E 720 592 630 D 760
656 662 E 120 641 670 D 580
686 705 E 380 691 699 D 160
738 755 E 340 721 735 D 280
778 807 E 580 768 789 D 420

Total 7.420 Total 6.860

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
- -
C%\/EI?C ANTI G E%P PROJETO DE SINALIZAGAO

‘ (ENA;\E%F!%;IZZQSULTNA

AGENCIA GOIANA
TRANSPORTES E OBRAS

ESTUDO:
SINALIZAGAO HORIZONTAL - NOTAS DE SERVIGO

RODOVIA:

TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS

FOLHA:
20/22




TABULETA INDICATIVA DE HOMENS TRABALHANDO

LARGURA TARJA AMARELA — 1cm.
— 2cm.
— 2cm.
— 5cm.
- 7cm.

LARGURA TARJA PRETA

R1 — RAIO 1
R2 — RAIO 2
R3 — RAIO 3

CONE DE SINALIZAGAO

VISTA

PLANTA

PARAFUSO DE FIXAGAO NA BASE
MEDIDAS DO CONE:

— ALTURA: 40 a 60cm.
— BASE: 30 a 40cm.

CAVALETES SARAFOS
3 x 2cm.

CAVALETE PARA TRANSITO

o
~|
A
~N
~N
BALDE DE SINALIZACAO
PEGA DE FIADEIRA: 10cm.
PARAFUSO DE FIXAGAO NA BASE
AO FUNDO DO BALDE.
ARRUELA DE BORRACHA AO FUNDO.
ANEL DE BORRACHA.
/ v SOQUETE DE LOUGA PARAFUSADO
| A BASE DE MADEIRA.
[
“‘ % BALDE DE PLASTICO VERMELHO.
e L OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM CENTIMETRO.
CORTE
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
— ~
DELANO PROJETO DE SINALIZACAO
CAVALCANTI | P |
4 CALXTO AGENCIA GOlANA SINALIZAGAO DE OBRAS 21/22
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS
RODOVIA: TRECHO: .
GO -439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




RESUMO DOS QUANTITATIVOS DE SINALIZACAO

Item Extens&o Bordo n°faixas  [Largura (m)| Area (m?) ltem Extens&o Bordo Espagam. (m) Cor Unidades
) . 16.280 D 1 0,15 2.442 B 600 X 4 Branca 150
Cpnee e | e T 1 | s e oy [0 | & 1 <+ | eaw [
Total 4.884 TOTAL TACHOES BIDIRECIONAIS (unidade) 450
Item Extenséo Bordo n°faixas  |Largura (m)| Area (m?
6.860 D 1 0,15 1.029 ltem Placa Area (m®) | Quantidade | Total (m?
2 - Linhas Tracejadas - Cor 16.280 X 1 0,15 2.442 R-1 0,8300 4 3,32
Amarela 7.420 E 1 0,15 1.113 R-2 0,5000 4 2,00
Total 4.584 R-7 0,7854 28 21,99
R-19-5 (50km/h) 0,7854 4 3,14
Item Extensdo Bordo n°faixas  |Largura (m)| Area (m? R-19-8 (80km/h) 0,7854 4 3,14
3 - Linhas Continuas de 6.860 D 1 0,15 1.029 7 - Sinalizagao Vertical A-1a 1,0000 17 17,00
Proibicdo de Ultrapassagem 7.420 E 1 0,15 1.113 A-1b 1,0000 17 17,00
- Cor Amarela Total 2142 A-2a 1,0000 6 6,00
A-2b 1,0000 6 6,00
ltem Quantidade Area Unitaria Area (m?) Indicativas Ver detalhe 20,80
4 - Pare - Cor Branca 4 4 16 Marcos km (2 sentidos) 0,4154 | 16 6,65
Total 16 TOTAL SINALIZAGAO VERTICAL (f 98,01
TOTAL SINALIZAGAO HORIZONTAL (ﬁ) 11.626
Item Lado Inicio Final Extensdo (m)
ltem Extensao Bordo Espagam. Cor Unidades
6.118 D ) Branca | 1.530
6.118 E 4 Branca 1.530 8 - Defensas
5 - Tachas Bidirecionais 10.161,70 D 10 Branca 635
10.161,70 E 16 Branca 635
16.280,00 X 4 Amarela 4.070
TOTAL TACHAS BIDIRECIONAIS (unidade) 8.399 TOTAL DEFENSAS (m)

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

- -
DE,I&AEE) AT E%P PROJETO DE SINALIZACAO
C V C AG ESTUDO: FOLHA:
‘ CALIXTO W CENCIA GOl RESUMO DAS QUANTIDADES 22/22
ENGENHARIA CONSULTIVA DE TRANSPORTES E OBRAS

RODOVIA: TRECHO:

GO - 439 PILAR DE GOIAS / GUARINOS




PROJETO PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

/ —PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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